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Електронна будова та характеристики атомiв

Група цинку (Zn, Cd, Hg) — 12 група Перiодичної системи
— повнi електроннi аналоги (n− 1)d10ns2. d10 електронна
конфiгурацiя завершена, дуже стiйка.
На вiдмiну вiд елементiв Cu, Ag, Au, якi передують Zn,
Cd та Hg — не можуть втрачати бiльше 2–х електронiв i
окиснюватися до бiльш високого стану, чим двозарядний.
Останнє обумовлюється надзвичайно високими значенн-
нями третiх потенцiалiв iонiзацiї. Цинк i його аналоги вiд-
рiзняються вiд решти d− елементiв, так як вони не утво-
рюють сполук, в яких d− шар був би незаповненим.
В цьому вiдношеннi вони проявляють схожiсть з p− еле-
ментами великих перiодiв.
Вiд перехiдних елементiв вони вiдрiзняються i в iнших вiд-
ношеннях (не дивлячись на те, що вони є металами — усi
вони м‘ягкi, легкоплавкi, бiльш електропозитивнi, чим їх
сусiди в перехiдних рядах).
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Електронна будова та характеристики атомiв

Проте є i деяка схожiсть з перехiдними елементами в схиль-
ностi елементiв групи Zn до комплексоутворення, особливо
з NH3, амiнами, Hal – i CN – . За рекомендацiєю JUPAC не
вiдносяться до перехiдних елементiв.

Zn Cd Hg

rат,
◦

A 1.39 1.56 1.60

Tпл.,
◦ C 419 321 −39

Tкип.,
◦ C 907 767 357

I1, ев 9.39 8.99 10.43

I2, ев 17.96 16.90 18.75

I3, ев 39.70 37.47 32.43

BEH 1.65 1.69 2.00

E0, вольт −0.76 −0.40 0.85
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Електронна будова та характеристики атомiв

У елементiв гр. Zn два першi потенцiали iонiзацiї суттєво
вищi, чим у елементiв пiдгр. Ca. Це пояснюється прони-
кненням зовнiшнiх ns2− електронiв пiд екран (n − 1)d10−
електронiв.

Зменшення I1 при переходi Zn −−→ Cd обумовлено бiль-
шим значенням головного квантового числа n, подальше
збiльшення I1 у Hg обумовлено проникненням 6s2− еле-
ктронiв не лише пiд екран 5d10− електронiв, але i пiд екран
iз 4f 14− електронiв.

(n−1)d10− електрони Zn та його аналогiв, як i у iнших d−
елементiв, здатнi до участi в донорно–акцепторнiй взаємо-
дiї.
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Електронна будова та характеристики атомiв

Внаслiдок особливостей електронної структури можливiсть
любого dπ− зв‘язування мiж металом i лiгандом значно
слабкiша, чим у d− перехiдних елементiв.
При цьому в ряду Zn 2+ — Cd 2+ — Hg 2+ по мiрi збiль-
шення розмiрiв (n − 1)d− орбiталей електронно–донорна
здатнiсть зростає.
Zn i Cd по сутi є гомологами, в той час як Hg помiтно вiд
них вiдрiзняється як в елементарному станi, так i в хiмiчних
сполуках.
Висока стабiльнiсть 6s2− електронної пари Hg накладає
вiдбиток на всi ї ї властивостi i обумовлює суттєву вiдмiну
вiд Zn та Cd.
З цiєї причини сполуки Hg в своїй бiльшостi малостiй-
кi. Зв‘язок Hg−L в комплексних сполуках — ковалентний,
особливо з КЧ = 2.
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Електронна будова та характеристики атомiв

Zn та Cd — електропозитивнi елементи, а Hg має бiльш
високий потенцiал iонiзацiї, високий стандартний електро-
дний потенцiал i зазвичай меншу реакцiйну здатнiсть.

Такi властивостi можна пояснити ефектом iнертної пари,
який проявляється також в хiмiчних властивостях Tl, Bi та
Pb. Цей ефект обумовлений опором s2− електронної па-
ри до вiдщеплення або до участi в утвореннi ковалентного
зв‘язку.

Iони Zn 2+ , Cd 2+ в багатьох вiдношеннях подiбнi до Mg 2+

i утворюють з ним ряд iзоморфних солей.
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Електронна будова та характеристики атомiв

Всi три елементи утворюють сполуки з ковалентними зв‘яз-
ками, поляризуюча здатнiсть iонiв M 2+ вища, чим можна
було чекати на пiдставi порiвняння величин їх радiусiв з
радiусами iонiв пiдгрупи Ca.

Це можна пояснити бiльшою легкiстю викривлення d− за-
повненого шару їх iонiв в порiвняннi iз структурою подi-
бною iнертним газам для iонiв елементiв пiдгрупи Ca.

Вiдповiдно до яскраво вираженої тенденцiї до утворення
ковалентних зв‘язкiв, Hg утворює велику кiлькiсть метало-
органiчних сполук, стiйких до дiї вологи i повiтря. Вiдпо-
вiднi сполуки для Zn i Cd нестiйкi i бiльш реакцiйноздатнi.
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Електронна будова та характеристики атомiв

Надзвичайно висока стабiльнiсть сполук Hg не свiдчить
про мiцнiсть зв‘язкiв, якi навпаки не мiцнi (54−217кдж/моль).
Високу стiйкiсть можна пояснити за рахунок дуже низької
спорiдненостi Hg до кисню.

Вищий ступiнь окиснення у елементiв групи цинку — (+2).

Головна вiдмiннiсть вiд групового ступеню окиснення про-
являється у вельми особливому випадку для Hg(I), коли
утворюється радикал кластерного типу Hg 2+

2 (−Hg−Hg−) 2+ .

В радикалi атоми Hg зв‘язанi ковалентним зв‘язком, сту-
пiнь окиснення приймають рiвним (+1). КЧ(Hg) = 4, 6, 2,
5.

В розтопах одержано також Cd 2+
2 .
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Розповсюдженiсть у природi

Розповсюдженiсть у природi: Зустрiчаються в природi у
виглядi стабiльних iзотопiв:

Zn Cd Hg
стабiльних iзотопiв 6 8 7

в земнiй корi % мол. 10−3 8 · 10−6 6 · 10−7

Штучно одержанi також численi радiоактивнi iзотопи.

В живiй природi — Zn (панцирi, подорожник, зуби).

Найважливiшi мiнерали: ZnS — цинкова обманка, ZnCO3

— благородний галмей, Zn2SiO4 — вiлемiт, CdS — гринокiт,
CdO — монтепонiт (рiдко), HgS — кiноварь.

Zn i його аналоги входять до складу полiметалiчних руд.

Hg зустрiчається у самородному станi (Середня Азiя).
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Фiзичнi та хiмiчнi властивостi простих речовин

Властивостi простих речовин: Zn, Cd, Hg — срiблясто–бiлi
метали, легкоплавкi (419◦, 321◦,−39◦), проводять струм i
тепло, всi три мають гексагональну упаковку, мають помi-
тну леткiсть.
Особливо в цьому вiдношеннi унiкальна Hg (p = 1.3 · 10−3

мм. рт. ст. при 20◦C), летка i токсична.
Iз величин нормальних окисно–вiдновних потенцiалiв ви-
дно, що Zn та Cd — електропозитивнi метали, тодi як Hg
— благородний метал.
За своєю хiмiчною активнiстю Zn та його аналоги посту-
паються лужно–земельним металам.
На противагу їм в групi цинку з ростом Z хiмiчна активнiсть
знижується. Про це свiдчать зокрема i значення E0: Zn
та Cd в ряду напруг знаходяться до водню, а Hg — пiсля
нього.
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Фiзичнi та хiмiчнi властивостi простих речовин

У вологому повiтрi Zn, Cd, Hg поступово покриваються
оксидною плiвкою i втрачають блиск.

Zn — хiмiчно активний метал, легко розчиняється у кисло-
тах та лугах (при нагрiваннi):
Zn+ 2 H3O

+ + 2 H2O = [Zn(H2O)4]
2+ + H2 ↑

Zn+ 2 OH – + 2 H2O
t
◦

== [Zn(OH)4]
2 – + H2 ↑

Zn+ H2O 6=

Cd в лугах не розчиняється, а в кислотах менш енергiйно,
чим Zn.

Hg розчиняється лише в кислотах окисниках. При цьому
можуть утворюватися як похiднi Hg 2+ так i Hg 2+

2 :
Hg+ 4 HNO

3 (к)
= Hg(NO3)2 + 2 NO2 + 2 H2O

11/39



Будова Проста речовина Сполуки Застосування

Фiзичнi та хiмiчнi властивостi простих речовин

При дiї на надлишок Hg розбавленої кислоти
6 Hg+ 8 HNO

3 (р)
= 3 Hg2(NO3)2 + 2 NO+ 4 H2O

Hg+ 2 H2SO
4 (к)
= HgSO4 + SO2 + 2 H2O

По вiдношеню до HNO3 i H2SO
4 (к)

Zn та Cd ведуть себе
значно активнiше:
4 Zn+ 10 HNO

3 (р)
= 4 Zn(NO3)2 + NH4NO3 + 3 H2O

При нагрiваннi Zn i його аналоги вельми енергiйно взаємо-
дiють з активними неметалами:
2 Zn(Cd)+O2 = 2 Zn(Cd)O
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Фiзичнi та хiмiчнi властивостi простих речовин

2 Hg+O2
300−350◦

======= 2 HgO 2 HgO
400◦

==== 2 Hg+O2

з Hal, S, P, Se:

Hg + S
зв. t◦
==== HgS використовують для знищення розси-

паної Hg

Hg+ I2
зв. t◦
==== HgI2

Протiкання реакцiй за звичайних умов пояснюється час-
тково рiдким агрегатним станом Hg, що полегшує кон-
такт з S та I2, а також великою мiцнiстю зв‘язкiв Hg−−S
та I−Hg−I.

Zn+ CO2

t
◦черв. калiння
=========== ZnO+ CO
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Фiзичнi та хiмiчнi властивостi простих речовин

Zn, Cd, Hg легко утворюють сплави як один з одним, так
i з другими металами.

Амальгами (рiдкi, твердi). Їх можна одержати при розти-
раннi або при простому перемiшуваннi Me з Hg.

З лужними та лужно–земельними металами Hg утворює
iнтерметалiчнi сполуки (Hg2Na).

На розчинностi Au в Hg засновано один iз методiв його
вилучення iз руди (амальгамний).

Латунь — 60% Cu, 40% Zn, нейзiльбер — 65% Cu, 20% Zn,
15% Ni, томпак — 90% Cu, 10% Zn i iншi.
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Добування Zn, Cd, Hg

Добування Zn, Cd, Hg: на противагу лужно–земельним ме-
талам Zn та Cd у вiльному станi можна одержати хiмiчним
вiдновленням або електролiзом розчинiв їх сполук.

Пiрометалургiйний спосiб одержання Zn та Cd iз сульфi-
дних руд проводять в двi стадiї:

1 обпалення 2 ZnS+ 3 O2 = 2 ZnO+ 2 SO2

2 вiдновлення оксидiв вугiллям ZnO+ C = Zn+ CO

Оскiльки температури кипiння Zn i особливо Cd — низькi,
вони пiд час пiрометалургiйного процесу можуть випаро-
вуватися, а потiм осiдати у виглядi пилу, який збирають в
спецiальних камерах (пильових).
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Добування Zn, Cd, Hg

Через низьку термiчну стабiльнiсть HgO вiдразу ж утво-
рюється Hg:
HgS+O2 = Hg+ SO2

Цинк зазвичай одержують гiдрометалургiйним методом.
Для цього обпалену руду розчиняють у розведенiй H2SO4,
а одержаний розчин ZnSO4 пiддають електролiзовi.

Кадмiй може бути видiлений перед електролiзом порошко-
образним цинком (Cd — супутнiй Zn):
Znпор + Cd 2+ = Cd+ Zn 2+
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Застосування Zn, Cd, Hg

Застосування Zn, Cd, Hg: Zn для оцинкування залiза (за-
побiгає корозiї), гальванiчнi елементи, сплави (латунь, том-
пак), для одержання водню, вiдновник (SiCl4, BCl3), для
одержання Au та Ag в цiанiдному способi:
2 [ Au(CN)2]

– + Zn = 2 Au+ [Zn(CN)4]
2 –

Cd — легкоплавкi сплави, гальванiчнi покриття (кадмува-
ння), регулюючi стержнi атомних реакторiв (захвачує ней-
трони), електроди лужних акумуляторiв, елемент Вестона,
твердий припой.
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Застосування Zn, Cd, Hg

Hg — катод при електрохiмiчному одержаннi речовин, ка-
талiзатор в органiчному синтезi, термометри, манометри,
барометри, випрямлячi, лампи денного свiтла, вилучення
Au, Ag — амальгамний спосiб, вакуумнi насоси, зубнi плом-
би (Au, Cd, Hg), ртутнi лампи (УФ — променi).

Cd i особливо Hg — отруйнi. Зберiгати Hg в закритих со-
судах.
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg (+2)

Сполуки елементiв групи Zn (II): Для Zn 2+ — КЧ = 4, а
для Cd 2+ — 6, що вiдповiдає sp3− та sp3d2− гiбридизацiї
орбiталей.

Для сполук Hg 2+ приблизно однаково характернi лiнiйне
(sp−), тетраедричне (sp3−) та октаедричне (sp3d2−) роз-
мiщення зв‘язкiв.

На вiдмiну вiд елементiв пiдгрупи Ca в групi Zn зi збiль-
шенням Z елемента стiйкiсть однотипних бiнарних сполук
падає.

Про це можна судити, наприклад, по характеру змiни зна-
чень енергiї Гiбса утворення оксидiв, сульфiдiфв:

ZnO CdO HgO ZnS CdS HgS

−318 кдж
моль −226 кдж

моль −58.5 кдж
моль −198 кдж

моль −139 кдж
моль −49 кдж

моль
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg (+2)

Особливо помiтно стабiльнiсть падає при переходi вiд Cd
до Hg. Zn(OH)2 та Cd(OH)2 — стабiльнi, а Hg(OH)2 —
невiдомий, т. як при утвореннi розкладається на HgO та
H2O.
Hg(NO3)2 + 2 KOH = HgO+ 2 KNO3 + H2O

Для Hg (II) невiдомий i карбонат.

Температура розпаду ZnO — 1950◦C, CdO — 1813◦C, а
HgO — 400◦C.

Малостiйкi також Hg3N2, HgC2 — розкладаються з вибу-
хом. Спiвпадiння сильної поляризуючої дiї з порiвняно лег-
кою власною деформованнiстю, особливо є характерним
для катiонiв з 18 електронним зовнiшнiм шаром.
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg (+2)

Завдяки стабiльностi конфiгурацiї (n−1)d10 бiльшiсть по-
хiдних Zn(II) та його аналогiв безбарвнi.

Серед забарвлених сполук вiдмiтимо CdO — коричньовий,
HgI2 — червоний, CdS — жовтий, HgS — iснує у виглядi
двох модифiкацiй — чорної та червоної. HgS, який одер-
жують при звичайних обмiнних реакцiях — чорного кольо-
ру, а при возгонцi (сублiмацiї) −→ в червону модифiкацiю
(кiноварь).

В залежностi вiд дисперсностi HgO може бути червоного
або жовтого кольору.

Розчиннiсть у водi. Серед сполук елементiв групи Zn у водi
розчиннi галогенiди (крiм ZnF2, HgBr2, HgI2), сульфати,
нiтрати.
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg (+2)
Акво– та амiнокомплекси

При розчиненнi сполук E 2+ , а також при взаємодiї EO та
E(OH)2 з кислотами, утворюються стабiльнi аквокомпле-
кси типу [E(H2O)4]

2+ та [E(H2O)6]
2+ .

Тому для солей елементiв групи Zn характернi кристалогi-
драти: Zn(NO3)2 · 6 H2O, ZnSO4 · 7 H2O, Cd(NO3)2 · 4 H2O,
Hg(NO3)2 · 2 H2O, Hg(ClO4)2 · 6 H2O i т. д.

Серед iнших катiонних комплексiв найбiльш стiйкими є амi-
нокомплекси типу [E(NH3)4]

2+ та [E(NH3)6]
2+ . Вони легко

утворюються при дiї NH3 на розчини солей:
ZnSO4 + 4 NH3 = [Zn(NH3)4]SO4
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg (+2)
Акво– та амiнокомплекси

Утворенням амiнокомплексiв пояснюється легка розчин-
нiсть E(OH)2 в присутностi NH3:
Cd(OH)2 + 6 NH3 = [Cd(NH3)6](OH)2

По вiдношенню своїх сполук до NH3 Hg значно вiдрiзняє-
ться вiд Zn 2+ та Cd 2+ .

Комплекснi продукти приєднання NH3 за аналогiчним iо-
нам Zn 2+ i Cd 2+ типом (механiзмом) не характернi для
iона Hg 2+ i утворюються лише в присутностi надлишку
мiцного розчину солей амонiю.

За цих умов було одержано [Hg(NH3)4](NO3)2, [Hg(NH3)4]SO4,
[Hg(NH3)4](ClO4)2.
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg (+2)
Акво– та амiнокомплекси

Вiдомо три продукта реакцiї взаємодiї HgCl2 з амонiаком,
при чому вони утворюються у спiввiдношеннях, якi зале-
жать вiд умов реакцiї: [Hg(NH3)2]Cl2, HgNH2Cl, Hg2NCl ·H2O.

Iз концентрованого розчину NH4Cl осаджується амiаком
плавкий бiлий преципiтат
HgCl

2
+ 2NH

3
= [Hg(NH

3
)
2
]Cl
2
↓

Бiльш типовим для Hg 2+ є утворення продуктiв замiщення
водню в молекулi NH3, яке легко iде при дiї NH3 на рiзнi
сполуки ртутi в розбавлених розчинах:
HgCl

2
+ 2NH

3
= HgNH

2
Cl ↓

бiл. колiр

+ NH
4
Cl (амiдохлорортуть,

КЧ = 2)
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg (+2)
Акво– та амiнокомплекси

Серед iнших продуктiв взаємодiї похiдних Hg 2+ з NH3 дуже
характернi рiзнi солi iмiдної основи, яка вiдповiдає формулi
HN(HgOH)2. Сама основа може бути одержана за реакцi-
єю:

2HgO + NH3   = O

Hg

Hg

NH2 OH

Найбiльш вiдома сiль основи Мiлона — коричневий iодид
HOHgNHHgI

NH3 + 2K2 HgI4 + 3KOH = O

Hg

Hg

NH2 I + 7KI + 2H2O

В якiсному аналiзi, вiдкриття NH3 — реактив Неслера.
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg (+2)
Цинкати, кадмати та гiдраргiрати

Цинк та його аналоги утворюють рiзного роду цинкати,
кадмати та гiдраргiрати
Zn(OH)2 + 2 KOH = K2[Zn(OH)4]

Кислотно–основнi властивостi оксидiв i гiдроксидiв еле-
ментiв групи Zn закономiрно змiнюються вiд амфотерних
у Zn до основних — у Hg. CdO та Cd(OH)2 — слабкоам-
фотернi.

Амфотерний характер Zn(OH)2 можна представити слiду-
ючою схемою:

[Zn(H2O)4]
2+ OH−

−−−−⇀↽−−−−
H3O

+
Zn(OH)2

OH−

−−−−⇀↽−−−−
H3O

+
[Zn(OH)4]

2 –
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg (+2)
Цинкати, кадмати та гiдраргiрати

Cd(OH)2 проявляє кислотнi властивостi в меншiй мiрi, чим
Zn(OH)2. Однак при довгому кип‘ятiннi Cd(OH)2 в концен-
трованих лугах утворюються гiдроксокадмати: K4[Cd(OH)6],
Ba2[Cd(OH)6].

Найбiльш мiцнi комплекси з π− акцепторними лiгандами
CN – типу [E(CN)4]

2 – , якi легко утворюються при дiї на
розчини солей E(II) основного цiанiду.

Осади E(CN)2, що утворюються спочатку, розчиняються
в надлишку основного цiанiду:
2 KCN+ E(CN)2 = K2[E(CN)4]
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg (+2)
Цинкати, кадмати та гiдраргiрати

Внаслiдок посилення здатностi до π− дативної взаємодiї
в ряду Zn 2+ — Cd 2+ — Hg 2+ стабiльнiсть комплексiв з
лiгандами, здатними бути акцепторами електронних пар
зростає:

Zn(CN) 2 –
4 Cd(CN) 2 –

4 Hg(CN) 2 –
4 ZnI 2 –

4 CdI 2 –
4 HgI 2 –

4

Kнест. 1 9 · 10
−3

8.5 · 10
−16

220 9 · 10
−7

1.8 · 10
−30

З цiєї ж причини стабiльнiсть галогенiдних комплексiв Hg 2+

в ряду F – — Cl – — Br – — I – зростає:

HgCl 2 –
4 HgBr 2 –

4 HgI 2 –
4

Kнест. 8.5 · 10−16 2 · 10−22 1.8 · 10−30
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg (+2)
Цинкати, кадмати та гiдраргiрати

Таким чином, якщо комплекснi галогенiди Zn(II) за ста-
бiльнiстю вiдносяться до подвiйних солей, то комплекснi
галогенiди Hg 2+ дуже стiйкi i легко утворюються в розчи-
нах.
2KI + Hg(NO

3
)
2
= HgI

2
↓

черв. колiр

+ 2KNO
3

2KI + HgI
2
= K

2
[HgI

4
]

Аналогiчно можна пояснити здатнiсть HgS розчинятися у
розчинах основних сульфiдiв:
K2S+ HgS = K2[HgS2]

Вiдомi численi похiднi анiонних комплексiв типу M2E(CNS)4,
M2[E(SO3)2], M2[E(NO3)4] за своєю стабiльнiстю нале-
жать до подвiйних солей.
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg (+2)
Окисна здатнiсть похiдних Hg 2+

Похiднi Hg 2+ проявляють властивостi окисника:
2 Hg 2+ + 2 ē = Hg 2+

2 , E0 = 0.92 вольт
Hg 2+ + 2 ē = Hg, E0 = 0.854 вольт

Наприклад:

Hg(NO3)2 + Hg = Hg2(NO3)2

HgCl2 + SO2 + 2 H2O = Hg+ H2SO4 + 2 HCl
2 HgCl2 + SnCl2 = Hg2Cl2 + SnCl4
HgCl2 + SnCl2 = Hg+ SnCl4
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg (+2)
Гiдролiз солей Zn 2+ , Cd 2+ , Hg 2+

Розчиннi солi елементiв пiдгрупи Zn пiддаються гiдролiзовi

2 Hg(NO3)2 + H2O = Hg2O(NO3)2 + 2 HNO3

Hg 2+ + H2O = HgOH+ + H+

4 Zn(CH3COO)2 + H2O = Zn4O(CH3COO)6 + 2 CH3COOH

HgCO3 не одержано через гiдролiз.

При одержаннi карбонату Zn утворюється ZnCO3 ·Zn(OH)2

ZnCl2+ 2 H2O = H2[Zn(OH)2Cl2] травлена соляна кислота

Автокомплексоутворення 3 CdI2 −−−⇀↽−−− Cd(CdI3)2 в дуже роз-
бавлених розчинах

Тенденцiя до комплексоутворення зростає для Zn:
I −−→ Br −−→ Cl, Cd — Hg, Cl — Br — I.
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Властивостi сполук Hg 2+
2

Сполуки Hg 2+
2 : Хiмiчнi властивостi Hg вiдрiзняються вiд

властивостей Zn та Cd не лише тим, що Hg у вiльному
станi та ї ї сполуки — iнертнi, але також i iснуванням iо-
на Hg 2+

2 , який легко утворюється при вiдновленнi солей
Hg(II) та знову легко окиснюється.

Вiдомо багато фактiв, якi указують на двоядерну природу
iона Hg 2+

2 :

1 Сполуки ртутi дiамагнiтнi як в твердому станi, так i в
розчинах (iон Hg+ повинен мати один електрон),

2 Рентгенографiчне вивчення будови показало, що вiдстань
Hg−Hg далека вiд постiйної i намагається скоротитися (а
зв‘язок змiцнитися) зi зменшенням тенденцiї до утворення
цим iоном ковалентного зв‘язку.
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Властивостi сполук Hg 2+
2

Солi однозарядної ртутi

Число стiйких сполук Hg 2+
2 дуже обмежене. Солi одноза-

рядної ртутi найкращим чином зберiгаються у сухому видi.

В розчинi їх можно зберегти лише разом з металiчною Hg.
У вiдсутностi Hg iон Hg 2+

2 окиснюється до Hg 2+ . Про вiд-
носну стiйкiсть iонiв Hg 2+

2 у присутностi Hg можна судити
за рiвновагою
Hg 2+ + Hg −−−⇀↽−−− Hg 2+

2

Любi реагенти, якi зменшують концентрацiю Hg 2+ викли-
катимуть диспропорцiонування Hg 2+

2 .

Так при додаваннi OH – до розчину Hg 2+
2 утворюється

чорний осад (Hg+ HgO):
Hg 2+

2 + 2 OH – −−−⇀↽−−− Hg+ HgO ↓ + H2O
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Властивостi сполук Hg 2+
2

Солi однозарядної ртутi

Аналогiчно:
Hg 2+

2 + S 2 – −−−⇀↽−−− Hg+ HgS ↓
Hg 2+

2 + 2 CN – −−−⇀↽−−− Hg+ Hg(CN)2 ↓

Для Hg 2+
2 вiдомi: Hg2O, Hg2Hal2, Hg2(NO3)2 i iншi.

Бiльшiсть похiдних Hg(I) безбарвнi i трудно розчиннi спо-
луки в H2O. Добре розчиняється Hg2(NO3)2 · 2 H2O, який
є основною вихiдною речовиною для одержання похiдних
Hg(I). Hg(ClO4)2 · 4 H2O.
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Властивостi сполук Hg 2+
2

Солi однозарядної ртутi

Порiвнюючи здатнiсть до комплексоутворення катiонiв Hg 2+
2

та Hg 2+ легко вiдмiтити, що вона значно вища у Hg 2+ .

Тому сполуки Hg 2+
2 менш стiйкi, чим Hg 2+ .

При дiї окисникiв вони перетворюються −→ Hg 2+ , при на-
грiваннi або при дiї активних лiгандiв — диспропорцiонують
Hg2O = HgO+ Hg частково уже при кiмн. t◦

2 KI+ Hg2I2 = K2[HgI4]+ Hg
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Властивостi сполук Hg 2+
2

Окисно–вiдновнi властивостi

Сполуки Hg 2+
2 в залежностi вiд умов проявляють власти-

востi вiдновника та окисника:
Hg2Cl2 + Cl2 = 2 HgCl2
Hg2Cl2 + SnCl2 = 2 Hg+ SnCl4
Галогенiди Hg(I):
Hg
2
F
2

жовтi кристали

+H
2
O = 2HF + Hg + HgO

В ряду F – −−→ I – зменшується стабiльнiсть та розчин-
нiсть.

Hg
2
Cl
2

бiлi крист.

−−−⇀↽−−− Hg + HgCl2, Hg2Cl2 у водi не розчиняється.
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Властивостi сполук Hg 2+
2

Окисно–вiдновнi властивостi

Hg
2
Cl
2
+ 2NH

3
= NH

2
HgCl + Hg ↓

︸ ︷︷ ︸

чорний колiр

+NH
4
Cl, реакцiя на

Hg 2+
2

2HgCl
2
+ SO

2
+ 2H

2
O = H

2
SO
4
+Hg

2
Cl
2
↓ + 2HCl

Hg
2
(NO

3
)
2
+ 2NaCl = Hg

2
Cl
2
+ 2NaNO

3

Hg
2
(NO

3
)
2
+H

2
SO
4
= Hg

2
SO
4
+ 2HNO

3
пiддається гiдро-

лiзу з утворенням жовтих основних солей.
Hg
2
CO
3
= Hg + HgO + CO

2
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Властивостi сполук Zn, Cd, Hg

Сполуки Zn, Cd та Hg отруйнi! При отруєнi Cd уражаються
нирки i з‘являється емфiзема легенiв, анемiя, ураження
печiнки. Сулема: 0.3 г. смертельна доза.

При гострому отруєннi вживати блювотне, молоко, яйця.

Hg2Cl2 — не отруйна.
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Застосування сполук Zn, Cd, Hg

Застосування сполук цинку i його аналогiв дуже рiзнома-
нiтне.

ES — мiнеральна фарба, HgCl2, Hg2Cl2 — в медицинi, спо-
луки цинку також.

Цинковi бiлила, ZnO — присипка, пасти, мазi, каталiзатор.
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