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Будова Простi речовини Сполуки

Електронна будова атомiв

Магнiй та лужно–земельнi метали (ns2)

Mg взагалi похожий на Be проявляє тенденцiю до утворе-

ння ковалентних зв‘язкiв.

Проте рiзниця у будовi передзовнiшнiх електронних шарiв

i наявнiсть у Mg вiльних d− орбiталей обумовлює помiтну

рiзницю у властивостях Be i Mg.

Внаслiдок цього структура i властивостi однотипних спо-

лук Be i Mg суттєво вiдрiзняються (sp3−, sp3d2− гiбриди-

зацiя).

Mg i Be суттєво вiдрiзняються розмiрами атомiв i iонiв

(E 2+ : 0.34
◦

A, 0.78
◦

A).
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Будова Простi речовини Сполуки

Електронна будова атомiв

Здатнiсть Mg утворювати ковалентний зв‘язок в порiвнян-

нi з Al i Be знижується. Навпаки для Mg бiльш характер-

ним є утворення iонного зв‘язку. В цьому вiдношеннi вiн

наближується до елементiв пiдгрупи Ca.

Елементи пiдгрупи Ca мають, на вiдмiну вiд Be i Mg, вiд-

носно бiльшi атомнi радiуси та низькi значення потенцiалiв

I1

Be Mg Ca Sr Ba Ra

rат,
◦

A 0.89 1.62 1.97 2.13 2.21 2.30

I1, ев 9.32 7.64 6.11 5.69 5.21 5.28

I2, ев 18.21 15.03 11.87 10.98 9.95 10.10

в з. корi % мол. 10−3 1.4 1.5 8 · 10−3 5 · 10−3 8 · 10−12
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Будова Простi речовини Сполуки

Електронна будова атомiв

У зв‘язку з цим в умовах хiмiчної взаємодiї Ca i його ана-

логи легко втрачають валентнi електрони i утворюють iони

E 2+ .

Комплекснi iони для елементiв пiдгрупи Ca нестiйкi, оскiль-

ки вони мають електронну конфiгурацiю s2p6 i великi роз-

мiри, тобто слабко поляризують.
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Будова Простi речовини Сполуки

Поширення елементiв у природi

Поширення у природi: 24Mg, 25Mg, 26Mg: Mg2SiO4 — олi-

вiн, CaMg(CO3)2 — доломiт, MgCO3 — магнезiт,

KCl ·MgCl2 · 6 H2O — карналiт, в морськiй водi (до 0.38 %

MgCl2) i водi деяких озер ( до 30 % MgCl2).

У Ca — 6 iзотопiв, Sr (4), Ba (7), Ra — стабiльних iзотопiв

не має.

Ca: силiкати, алюмосилiкати, кальцит (CaCO3) — вапняк

i крейда, мармур (доломiт + кальцит), ангiдрит (CaSO4),

гiпс (CaSO4 · 2 H2O), флюорит (CaF2),

апатит Ca5(PO4)3(F,Cl,OH).

Кальцiй та магнiй мiстяться у природнiй водi i є головною

причиною її жорсткостi.

SrCO3 (стронцiанiт), BaCO3 (вiтерит), SrSO4 (целестин),

BaSO4 (барит, важкий шпат). Радiй в уранових рудах.
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Будова Простi речовини Сполуки

Одержання Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

Одержання Mg, Ca, Sr, Ba, Ra:

Mg одержують:

1 електролiзом розтопленого карналiту або MgCl2, до якого

добавляють для зниження Tпл. NaCl, CaCl2, KCl або iншi

хлориди. Електролiз проводять при 720− 750◦C

2 CaCO3 ·MgCO3

t◦

== CaO ·MgO+ 2 CO2,

2 ( CaO ·MgO)+ Si
1200◦C
===== Ca2SiO4 + 2 Mg

3 MgO+ C
2100◦C
===== Mg+ CO Mg (99.999 % сублимують

багаторазово у вакуумi)
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Будова Простi речовини Сполуки

Одержання Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

Ca i Sr одержують:

1 електролiзом їх розплавлених хлоридiв

2 вiдновленням галогенiдiв Na

CaCl2(SrCl2)+ 2 Na = 2 NaCl+ Ca(Sr)

Ba одержують:

3 BaO+ 2 Al = Al2O3 + 3 Ba (високої чистоти. сублимує)
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Будова Простi речовини Сполуки

Фiзичнi властивостi простих речовин

Властивостi простих речовин:
Be Mg Ca Sr Ba Ra

d, г/см3 1.85 1.74 1.5 2.6 3.5 5.0

Tпл.,
◦ C 1283 650 850 770 710 910

Tкип.,
◦ C 2470 1103 1490 1357 1634 1536

E0, вольт −1.7 −2.34 −2.87 −2.89 −2.9 −

Mg, Ca, Sr, Ba, Ra — срiблясто–бiлi метали, на повiтрi по-

криваються: Mg — оксидною плiвкою з матовим вiдтiнком,

решта — жовтувато–бiлою плiвкою продуктiв взаємодiї зi

складовими частинками повiтря.

Mg — м‘ягкiший за Be, Ca — доволi твердий, Sr, Ba, Ra

— м‘ягкiшi. Цi метали вiдносяться до легких металiв, Mg i

Ca легкiшi Be, всi вiдносяться до тугоплавких.
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Будова Простi речовини Сполуки

Хiмiчнi властивостi простих речовин

Хiмiчнi властивостi: Mg, Ca, Sr, Ba i Ra — хiмiчно активнi

метали. Вони енергiйно взаємодiють з активними немета-

лами (Hal, O, S).

З менш активними неметалами (N, H, C, Si i iншими) вза-

ємодiють при бiльш або менш сильному нагрiваннi.

Реакцiї супроводжуються видiленням великої кiлькостi те-

пла, що свiдчить про утворення мiцних структур.

В ряду Mg — Ba зростає хiмiчна активнiсть.

9/38
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Хiмiчнi властивостi простих речовин

При нагрiваннi з iншими металами утворюються евтекти-

чнi сумiшi, твердi розчини i iнтерметалiчнi сполуки, якi вхо-

дять до складу сплавiв.

Серед них найбiльш вiдомий сплав — електрон (3 − 10%

Al, 0.2−3 % Zn, решта Mg), який через мiцнiсть, легкiсть,

корозiйну стiйкiсть застосовується в ракетнiй технiцi, лi-

такобудуваннi, автомобiльнiй промисловостi, приладобуду-

ваннi.

В ряду напруг Mg i лужно–земельнi метали розмiщуються

далеко до водню, причому Mg стоїть пiсля лужно–земельних

металiв.
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Хiмiчнi властивостi простих речовин

На холодi Mg з H2O взаємодiє дуже повiльно, так як Mg(OH)2

у водi не розчиняється.

При нагрiваннi розчиннiсть Mg(OH)2 збiльшується i реа-

кцiя з водою прискорюється.

Решта металiв з H2O взаємодiє навiть на холодi, так як

утвореннi гiдроксиди бiльш або менш розчиннi у H2O.

Активнiсть взаємодiї з H2O в ряду Mg — Ca — Sr — Ba

зростає.

В кислотах Mg, Ca i його аналоги також розчиняються

дуже енергiйно (крiм HF, H3PO4). З останнiми кислотами

утворюються малорозчиннi сполуки.
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Будова Простi речовини Сполуки

Хiмiчнi властивостi простих речовин

З лугами Mg, Ca, Sr, Ba не взаємодiють.

Внаслiдок високої хiмiчної активностi лужно–земельнi ме-

тали зберiгають пiд гасом або в запаяних ампулах.
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Застосування Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

Застосування: Mg для виробництва надлегких сплавiв, в

металотермiї (Mg, Ca, Sr, Ba) — для добування Ti, Zr, V,

U i iнших, актиноїдiв, лантаноїдiв.

Освiтлювальнi та запалювальнi ракети, снаряди, у фото–

та освiтлювальнiй технiцi.

Ca в сплавах з Pb для заливки пiдшипникiв, один iз важли-

вих елементiв рослинних i тваринних органiзмiв.
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Будова Простi речовини Сполуки

Сполуки елементiв (+2)

Хiмiчнi сполуки Mg i елементiв пiдгрупи Ca(II): Координа-

цiйне число Mg КЧ = 6.

При переходi вiд Mg до Ca, Sr, Ba i Ra в утвореннi хiмi-

чних зв‘язкiв все бiльшу роль починають вiдiгравати f−

орбiталi. Тому координацiйнi числа мають бути вiдповiдно

в Ba(NO3)2, BaO2, BaCl2, BaH2 рiвними 6, 6, 9 i 11.
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Будова Простi речовини Сполуки

Сполуки елементiв (+2)
Загальна характеристика бiнарних сполук та солей

Бiнарнi сполуки Mg в залежностi вiд природи бiльш еле-

ктронегативного елемента можуть бути сполуками вiд пе-

реважно металiчних до переважно iонних:

Mg3Al2
︸ ︷︷ ︸

типово металiчна
сполука

−→ Mg2Si −→ Mg3P −→ MgS −→ MgCl2
︸ ︷︷ ︸

типово iонна
сполука

За хiмiчною природою сполуки Mg(II) переважно основнi.

Деякi сполуки (MgCl2, MgSO4, Mg(NO3)2 i iншi) за зви-

чайних умов гiдролiзовi не пiддаються, iншi (MgH2, Mg3N2,

MgC2, Mg2C3) створюють слабколужне середовище.
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Будова Простi речовини Сполуки

Сполуки елементiв (+2)
Загальна характеристика бiнарних сполук та солей

Бiльшiсть солей Mg 2+ розчиннi у водi. Важкорозчинними

є солi слабких кислот: Mg3(PO4)2, MgCO3, MgF2, Mg3(AsO4)2

i т. iнше.

У водних розчинах Mg 2+ — [Mg(H2O)6]
2+ — гексаакво-

комплекси.

При кристалiзацiї утворюються: MgCl2 · 6 H2O,

Mg(NO3)2 · 6 H2O, Mg(ClO4)2 · 6 H2O.

Iснують також кристалогiдрати з 1−12 H2O: MgSO4 ·H2O,

MgSO4 · 7 H2O (гiрка сiль), MgSO4 · 12 H2O.

Безводнi солi Mg(II) сильно гiгроскопiчнi, особливо Mg(ClO4)2

— ангiдрон. Застосовують для осушки газiв (H2, O2, CO2,

H2S i iншi). Поглинає до 60 % вологи вiд своєї маси.
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Сполуки елементiв (+2)
Загальна характеристика бiнарних сполук та солей

Бiнарнi сполуки елементiв пiдгрупи Ca плавляться при ви-

соких температурах.

У H2O добре розчиннi лише ECl2, EBr2, EI2, гiрша розчин-

нiсть у ES, E(OH)2, E(HS)2. Серед солей розчиннi E(NO3)2,

ESiF6, CaSO4, а також бiльшiсть кислих солей.

В ряду Ca — Sr — Ba стiйкiсть однотипних сполук взагалi

збiльшується. Це зв‘язано з послабленням поляризуючої

дiї в цьому ж рядi, наприклад:

CaBeF4
890◦C

— SrBeF4 — BaBeF4
1080◦C

плавиться без
розкладання
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Сполуки елементiв (+2)
Загальна характеристика бiнарних сполук та солей

Аналогiчно Mg, солi та солеподiбнi сполуки Ca та його ана-

логiв гiдролiзовi або не пiддаються (EHal2, E(NO3)2, ESiF6

i т. iнше), або дають лужне середовище:

EH2 + 2 H2O = E(OH)2 + 2 H2

E3N2 + 6 H2O = 3 E(OH)2 + 2 NH3

CaC2 + 2 H2O = Ca(OH)2 + C2H2

Катiоннi комплекси — кристалогiдрати [E(H2O)6]
2+ ,

CaCl2 · 6 H2O гiгроскопiчнi солi, CaCl2 — осушувач. Безво-

днi солi схильнi приєднувати NH3: MgCl2 · 6 NH3,

Mg(ClO4)2 · 6 NH3, EHal2 · 8 NH3
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Сполуки елементiв (+2)
Загальна характеристика бiнарних сполук та солей

Cl – Br – I –

Ca 2+ Sr 2+ Ba 2+

−→ стiйкiсть падає

Амiакати легко розкладаються водою i вiдомi лише у твер-

дому станi.

Анiоннi комплекси не характернi, проте для цих елементiв

дуже рiзноманiтнi подвiйнi солi Mg типу змiшаних карбо-

натiв CaCO3 ·MgCO3, нiтридiв LiMgN i iншi.

Дуже характернi iх кристалогiдрати MgCl2 ·KCl · 6 H2O,

MgSO4 ·M2SO4 · 6 H2O i т. iнше.
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Сполуки елементiв (+2)
Оксиди металiв

Оксиди металiв:

BeO MgO CaO SrO BaO

Tпл.,
◦ C 2520 2800 2585 2430 1923

S у H2O E(OH)2 8 · 10−6 5 · 10−4 2 · 10−2 7 · 10−2 2 · 10−1

Вони енергiйно взаємодiють з водою, утворюючи основи

E(OH)2.

Одержують EO термiчним розкладанням карбонатiв або

нiтратiв:

MgCO3
t◦

== MgO+ CO2

2 Ba(NO3)2
t◦

== 2 BaO+ 4 NO2 +O2

В технiцi одержують термiчним розкладанням природних

карбонатiв.

20/38



Будова Простi речовини Сполуки

Сполуки елементiв (+2)
Оксиди металiв

Оксиди поглинають CO2, розчиняються легко в кислотах.

Однак, сильно прокалений MgO стає твердим, легко втра-

чає хiмiчну активнiсть (палена магнезiя), ним користую-

ться при добуваннi Mg, наповнювач резини, для очистки

нафти, у виробництвi вогнетривких виробiв, будiвельних

матерiалiв i iнше.

В ряду CaO — SrO — BaO теплоти гiдратацiї зростають,

в цьому ж ряду зростають i основнi властивостi, про що

свiдчать значення ∆G0p реакцiї взаємодiї їх з кислотними

оксидами: CO2, SO2, SiO2.
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Сполуки елементiв (+2)
Гiдроксиди

Гiдроксиди Mg, Ca, Sr, Ba, Ra: Mg(OH)2 — кристалiчна

речовина з пошаровою структурою, у водi розчиняється

незначно, є основою середньої сили. Зокрема iз насичених

розчинiв сполук амонiю витиснює амонiак:

Mg(OH)2 + 2 NH4Cl = MgCl2 + 2 NH3 ↑ + 2 H2O

Гiдроксиди Ca, Sr, Ba, Ra — сильнi основи, за силою по-

ступаються лише гiдроксидам s− елементiв I групи Перiо-

дичної системи.

В ряду Ca — Sr — Ba посилюється основний характер гi-

дроксидiв. В цьому ж ряду посилюється розчиннiсть та

термiчна стабiльнiсть.
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Сполуки елементiв (+2)
Гiдроксиди

Розчин Ba(OH)2 — баритова вода, реактив на CO2. Кала-

муть Ca(OH)2 — вапняне молоко, гашене вапно, дешева

розчинна основа.

Натронне вапно: розчин

NaOH + CaO −−→ Ca(OH)2
83%

+ NaOH
5%+12% H

2
O
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Сполуки елементiв (+2)
Пероксиди, персульфiди та перкарбiди

Крiм оксидiв, активнi метали (Ca, Sr, Ba) утворюють пе-

роксиди (EO2), надпероксиди (E(O2)2), персульфiди (ESn,

де n = 2 — 5), перкарбiди (EC2).

В ряду Ca — Sr — Ba стабiльнiсть цих сполук зростає:

2 BaO + O2
600◦

==== 2 BaO2 подальше нагрiвання веде до

розкладу BaO2

CaCl2 + 2 NaOH+ H2O2 = CaO2 + 2 NaCl+ 2 H2O

EO2 + 2 H2O2 = EO4 + 2 H2O
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Сполуки елементiв (+2)
Пероксиди, персульфiди та перкарбiди

Утворення аналогiчних BaO2 пероксидiв Ca та Sr iде зна-

чно важче i з меншим видiленням тепла.

У зв‘язку з цим падає їх термiчна стабiльнiсть

BaO2 > SrO2 > CaO2 −→ стабiльнiсть падає

E(OH)2 + H2O2 = EO2 + 2 H2O

EO2 +O2
P,T
=== EO

4 (р)

В протилежнiсть пероксидам стабiльнiсть надпероксидiв в

ряду CaO4 > SrO4 > BaO4 зменшується

2 EO4 + 2 H2O = 2 H2O2 + 2 EO2 +O2

25/38



Будова Простi речовини Сполуки

Сполуки елементiв (+2)
Пероксиди, персульфiди та перкарбiди

Персульфiди (ESn, n = 2 — 5). Сильнодiючi засоби для

зняття волосся iз шкiри. В ряду Ca — Sr — Ba їх стабiль-

нiсть зростає.

У вiльному станi персульфiди Ca взагалi не iснують, в той

час як для Ba одержано BaS2 (Tпл. = 925
◦C), BaS3 (Tпл. =

554◦C).

Перкарбiди EC2: Утворюються при накалюваннi Me (або

його оксиду) з вугiллям:

Me+ 2 C
t◦

== MeC2

Вони розкладаються водою:

EC2 + 2 H2O = E(OH)2 + C2H2
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Сполуки елементiв (+2)
Гiдриди

Гiдриди Mg, Ca, Sr, Ba: Mg з H2 безпосередньо не взає-

модiє. MgH2 можна одержати непрямим шляхом:

2 LiH+MgCl2
ефiр
==== 2 LiCl+MgH2

На вiдмiну вiд (AlH3) n i BeH2 в MgH2 бiльш чiтко прояв-

ляється iонний зв‘язок.

MgH2 — бiла нелетка тверда речовина, термiчно бiльш

стiйка, чим (AlH3) n i BeH2, легко розкладається H2O.

Вiдомi гiдриди змiшаного типу Mg(BH4)2, Mg(AlH4)2.

Гiдриди елементiв пiдгрупи Ca мають типовий iонний хара-

ктер, мають високi Tпл. i електропровiднiсть, це безбарвнi

кристалiчнi речовини.

27/38



Будова Простi речовини Сполуки

Сполуки елементiв (+2)
Гiдриди

При нагрiваннi: EH2
600−700◦C
======== E+ H2

Одержують:

E+ H2
>700◦C
====== EH2

Це реакцiйно здатнi речовини. При нагрiваннi на повiтрi

самозаймаються:

EH2 +O2
t◦

== EO+ H2O

Гiдриди елементiв пiдгрупи Ca бурхливо реагують з водою:

EH2 + 2 H2O = E(OH)2 + 2 H2
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Сполуки елементiв (+2)
Гiдриди

Ще енергiйнiше гiдриди взаємодiють з розбавленими ки-

слотами. Гiдриди проявляють сильну вiдновну здатнiсть:

CO2 + CaH2 = C+ CaO+ H2O

В ряду гiдридiв CaH2 — SrH2 — BaH2 падає стабiльнiсть,

росте реакцiйна здатнiсть.
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Сполуки елементiв (+2)
Нiтриди, галогенiди, нiтрати

Нiтриди (E3N2):

E3N2 + 6 H2O = 3 E(OH)2 + 2 NH3

3 Mg+ N2
300◦C
===== Mg3N2

В ряду Mg — Ba падає стабiльнiсть.

Галогенiди EHal2: EF2, ECl2, EBr2, EI2. Фториди — туго-

плавкi, не розчиннi у H2O.

CaF2 — оптичний флюорит, CaCl2 — осушувач, BaCl2 —

в сiльському господарствi для боротьби з шкiдниками, в

аналiтичнiй хiмiї:

BaCl2 + SO 2 –
4 = BaSO4 ↓ + 2 Cl –
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Сполуки елементiв (+2)
Нiтриди, галогенiди, нiтрати

Нiтрати: Добре розчиннi у водi речовини Ca(NO3)2 · 6 H2O,

Sr(NO3)2 · 6 H2O.

Ca(NO3)2 · 6 H2O — добриво. В пiротехнiцi сумiш

KClO3 + Sr(NO3)2 — червоний

KClO3 + Ba(NO3)2 — зелений
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Сполуки елементiв (+2)
Природнi сполуки Ca, скрiплюючи матерiали

Природнi сполуки Ca застосовуються у виробництвi скрi-

плюючих матерiалiв — порошковиднi речовини, якi при

змiшуваннi з H2O утворюють пластичну масу, яка загу-

стiває i твердiє (цей процес називається тужавiнням).

Вони використовуються в будiвельнiй справi для скрiпле-

ння цеглин, камiнiв, окремих елементiв споруди, для виго-

товлення бетону, будiвельних деталей та конструкцiй.

До таких матерiалiв належать: цементи, гiпсовi матерiали,

вапно i iншi.

Серед високомолекулярних сполук Mg найбiльше значення

має його оксохлорид

Cl−Mg−O−Mg− · · · −O−Mg−Cl,
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Сполуки елементiв (+2)
Природнi сполуки Ca, скрiплюючи матерiали

та оксогiдроксид

HO−Mg−O−Mg− · · · −O−Mg−OH

якi є основою магнезiального цементу. Останнiй одержу-

ють при змiшуваннi попередньо прокаленого MgO з 30 %

розчином MgCl2.

Внаслiдок утворення високомолекулярних ланцюгiв ця су-

мiш поступово перетворюється в бiлу тверду масу, стiйку

до кислот та лугiв.

Цементи за своїм складом — силiкати та алюмосилiкати

кальцiю. Si i Al особливо схильнi до утворення гетеролан-

цюжних полiмерiв (Si−O−Si, Al−O−Al).
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Сполуки елементiв (+2)
Природнi сполуки Ca, скрiплюючи матерiали

В залежностi вiд складу силiкатiв та алюмiнатiв розрiзню-

ють силiкатний (портланд) цемент та алюмiнатний (гли-

ноземистий).

Гiпсовi матерiали — це перш за все палений гiпс або але-

бастр — 2 CaSO4 ·H2O

2 [ CaSO4 · 2 H2O]
150−180◦

======= 2 CaSO4 ·H2O+ 2 H2O

При замiшуваннi його з водою вiдбувається приєднання

H2O, яке супроводиться затвердiнням всiєї маси.

Вапняний розчин — сумiш Ca(OH)2 + SiO2 + H2O =

= CaSiO3 · 2 H2O

Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 + H2O, силiкати кальцiю.
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Сполуки елементiв (+2)
Жорсткiсть води, методи її усунення

Жорсткiсть H2O: Наявнiсть у природнiй H2O солей Ca 2+

i Mg 2+ обумовлює її жорсткiсть.

Розрiзняють тимчасову i постiйну жорсткiсть води. Тим-

часова жорсткiсть — гiдрокарбонатна, постiйна — обумов-

лена сульфатами i хлоридами кальцiю та магнiю.

За принятими стандартами жорсткiсть виражають числом

мiлiграм–еквiвалентiв iонiв Ca 2+ та Mg 2+ в 1 л. води:

1 м‘ягка H2O мiстить менше 4 мг–екв/л;

2 середня жорсткiсть H2O вiд 4 — 8 мг–екв/л;

3 жорстка вода вiд 8 — 12 мг–екв/л;

4 дуже жорстка вода > 12 мг–екв/л.

35/38



Будова Простi речовини Сполуки

Сполуки елементiв (+2)
Жорсткiсть води, методи її усунення

Усунення жорсткостi води: фiзичнi та хiмiчнi методи.

Тимчасову жорсткiсть усувають кип‘ятiнням води:

Ca(HCO3)2
кип.
=== CaCO3 ↓ + H2O+ CO2 ↑

Хiмiчне пом‘якшення води засноване на введеннi у H2O

реагентiв, якi збагачують її анiонами CO 2 –
3 i OH – , в ре-

зультатi чого утворюються CaCO3 ↓ i Mg(OH)2 ↓ :

CaSO4 + Na2CO3 = Na2SO4 + CaCO3 ↓

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 = 2 CaCO3 ↓ + 2 H2O

MgSO4 + Ca(OH)2 = Mg(OH)2 ↓ + CaSO4

Також застосовують фосфати, буру, поташ i iншi.
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Сполуки елементiв (+2)
Жорсткiсть води, методи її усунення

Метод iонного обмiну. Iонiти — катiонiти та анiонiти. Ка-

тiонiти — алюмосилiкати, пермутити, цеолiти:

Na2R+ Ca(HCO3)2 = CaR+ 2 NaHCO3

Na2R+ CaSO4 = CaR+ Na2SO4 R — Al2Si2O8 · nH2O

Iоннообмiннi смоли:

катiоннообмiннi смоли: −SO3H, −COOH, −OH — групи, де

вiдбувається обмiн H+ −−→ Me 2+

анiоннообмiннi: −NH2, = NH, −−−N вiдбувається обмiн OH –

— груп, якi утворюються на поверхнi смоли в результатi ї ї

гiдратацiї, на анiони:

2 RH+ CaSO4 = R2Ca+ H2SO4

2 ROH+ H2SO4 = R2SO4 + 2 H2O

Iонiти широко застосовуються в гiдрометалургiї для ви-

лучення кольорових, благородних та рiдкiсних металiв, в

аналiтичнiй хiмiї.
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