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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	Кількість кредитів  3.5
	Напрям підготовки 

6.040101 хімія
	денна форма навчання 

вибіркова


	Модулів – 2
	Спеціальність 8.070301 хімія


	Рік підготовки:

V -й

	
	
	Семестр

9 -й

	Загальна кількість годин 178
	
	

	
	
	Лекції

36 год.

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3; 
самостійної роботи студента – 5.9.
	Освітньо-кваліфікаційний рівень: магістр


	

	
	
	Практичні заняття
36 год.

	
	
	Самостійна робота

106 год.

	
	
	Вид контролю:

екзамен


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: Навчити студентів застосовувати експериментальні методи для дослідження хімічних рівноваг і визначати параметри, що характеризують склад і стійкість продуктів хімічних реакцій у розчинах, мікрогетерогенних та гетерогенних системах: константи рівноваг, стехіометричні коефіцієнти і коефіцієнти активності. 
У результаті вивчення даного курсу студент повинен 

знати: теоретичні засади методів експериментального дослідження хімічних рівноваг (потенціометрія. спектрофотометрія); критерії оцінювання достовірності літературних даних про константи рівноваг; принципи вибору умов і планування експерименту з дослідження хімічних рівноваг; задачі й методологію speciation-аналізу.
вміти: створювати методики експерименту, адекватні конкретним задачам дослідження хімічних рівноваг; виконувати експериментальне визначення параметрів рівноваг у розчинах, мікрогетерогенних та гетерогенних системах; обробляти експериментальні дані та інтерпретувати результати.
3.  Програма навчальної дисципліни
Модуль 1. Лекції
Тема 1. Вступ. Параметри хімічних рівноваг. Довідкові дані з констант рівноваг, проблема достовірності, критерії оцінювання достовірності. Концепція і методи speciation-аналізу, його значення для екоаналітичної хімії, біохімії, фармацевтичної хімії.
Тема 2. Визначення стехіометричних коефіцієнтів. Метод ізомолярних серій. Метод молярних відношень та інші графічні методи.
Тема 3. Дослідження хімічних рівноваг методом потенціометрії. Загальні вимоги до умов експерименту. Вторинні концентраційні змінні.
Тема 4. Потенціометричне дослідження комплексоутворення і кислотно-основних рівноваг (прямі методи). Конкурентні методи потенціометричного дослідження комплексоутворення.
Тема 5. Дослідження хімічних рівноваг методом спектрофотометрії Спектрофотометричне дослідження кислотно-основних рівноваг. Спектрофотометричне дослідження комплексоутворення.
Тема 6. Дослідження процесів у двофазних та мікрогетерогенних системах. Процеси в організованих розчинах поверхнево-активних сполук. Розподіл речовини в двофазних системах вода-органічний розчинник. Характеристики гідрофобності речовин.
Тема 7. Визначення коефіцієнтів активності окремих хімічних форм. Рівняння впливу іонної сили на концентраційні константи рівноваг. Експериментальне визначення коефіцієнтів активності молекулярних і іонних форм.
Модуль 2. Лабораторні заняття
Тема 8. Визначення відношення стехіометричних коефіцієнтів реакції комплексоутворення методом ізомолярних серій.
Тема 9. Визначення відношення стехіометричних коефіцієнтів іншими методами спектрофотометрії.
Тема 10. Визначення константи дисоціації кислоти методом потенціометрії. Визначення константи стійкості комплексу методом прямої потенціометрії.
Тема 11. Визначення константи дисоціації кислоти методом спектрофотометрії.
Тема 12. Визначення удаваної константи іонізації індикатора в організованому середовищі.
4. Структура навчальної дисципліни
	Модулі і теми
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	Усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	7

	Модуль 1 – лекції

	Тема 1 
	6
	4
	
	
	2

	Тема 2
	6
	4
	
	
	2

	Тема 3
	14
	6
	
	
	8

	Тема 4
	9
	6
	
	
	3

	Тема 5
	14
	6
	
	
	8

	Тема 6
	6
	4
	
	
	2

	Тема 7
	9
	6
	
	
	3

	Разом за модулем 1
	64
	36
	
	
	28

	Модуль 2 – лабораторні заняття

	Тема 8
	14
	
	
	4
	10

	Тема 9
	19
	
	
	6
	13

	Тема 10
	38
	
	
	12
	26

	Тема 11
	19
	
	
	6
	13

	Тема 12
	24
	
	
	8
	16

	Разом за модулем 2
	114
	
	
	36
	78

	Усього годин 
	178
	36
	
	36
	106


5. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Визначення відношення стехіометричних коефіцієнтів реакції комплексоутворення методом ізомолярних серій.
	4

	2
	Визначення відношення стехіометричних коефіцієнтів іншими методами спектрофотометрії.
	6

	3-4
	Визначення константи дисоціації кислоти методом потенціометрії. 
Визначення константи стійкості комплексу методом прямої потенціометрії.
	12

	5
	Визначення константи дисоціації кислоти методом спектрофотометрії.
	6

	6
	Визначення удаваної константи іонізації індикатора в організованому середовищі.
	8


6. Самостійна робота

	Назва теми
	Кількість годин 

	Тема 1. Вступ. Параметри хімічних рівноваг. Довідкові дані з констант рівноваг, проблема достовірності, критерії оцінювання достовірності. Концепція і методи speciation-аналізу, його значення для екоаналітичної хімії, біохімії, фармацевтичної хімії.
	2

	Тема 2. Визначення стехіометричних коефіцієнтів. Метод ізомолярних серій. Метод молярних відношень та інші графічні методи.
	2

	Тема 3. Дослідження хімічних рівноваг методом потенціометрії. Загальні вимоги до умов експерименту. Вторинні концентраційні змінні.
	8

	Тема 4. Потенціометричне дослідження комплексоутворення і кислотно-основних рівноваг (прямі методи). Конкурентні методи потенціометричного дослідження комплексоутворення.
	3

	Тема 5. Дослідження хімічних рівноваг методом спектрофотометрії Спектрофотометричне дослідження кислотно-основних рівноваг. Спектрофотометричне дослідження комплексоутворення
	8

	Тема 6. Дослідження процесів у двофазних та мікрогетерогенних системах. Процеси в організованих розчинах поверхнево-активних сполук. Розподіл речовини в двофазних системах вода-органічний розчинник. Характеристики гідрофобності речовин.
	2

	Тема 7. Визначення коефіцієнтів активності окремих хімічних форм. Рівняння впливу іонної сили на концентраційні константи рівноваг. Експериментальне визначення коефіцієнтів активності молекулярних і іонних форм.
	3

	Тема 8. Визначення відношення стехіометричних коефіцієнтів реакції комплексоутворення методом ізомолярних серій.
	10

	Тема 9. Визначення відношення стехіометричних коефіцієнтів іншими методами спектрофотометрії.
	13

	Тема 10. Визначення константи дисоціації кислоти методом потенціометрії. Визначення константи стійкості комплексу методом прямої потенціометрії (індивідуальні науково-дослідні завдання).
	26

	Тема 11. Визначення константи дисоціації кислоти методом спектрофотометрії.
	13

	Тема 12. Визначення удаваної константи іонізації індикатора в організованому середовищі.
	16


7. Методи навчання

Лекції, лабораторні заняття, виконання індивідуальних науково-дослідних завдань, самостійна робота студентів, контрольні заходи.

8. Методи контролю

Письмові індивідуальні контрольні завдання (ІКЗ), захист звітів з лабораторних робіт (ЗЗЛР); письмовий екзамен.

9. Розподіл балів, які отримують студенти

	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий семестровий контроль (екзамен)
	Сума

	Модуль 1
	Модуль 2
	40
	100

	Т1-3
	Т4-5
	Т6-7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	
	

	12
	12
	
	6
	6
	12
	6
	6
	
	

	ІКЗ
	ІКЗ
	
	ЗЗЛР
	ЗЗЛР
	ЗЗЛР
	ЗЗЛР
	ЗЗЛР
	
	


Максимальний бал за лабораторні роботи (Т8-12) студент може отримати, якщо він складе допуск до роботи, своєчасно виконає роботу, проведе необхідні розрахунки, оформить лабораторний журнал і захистить роботу. Якщо студент виконав або здав ЛР несвоєчасно за невагомою причиною, то число балів за ЛР не може перевищувати 50% від максимального балу. Модуль буде зараховано, якщо студент набрав не менш ніж половину максимальної кількості балів за даний модуль. До підсумкового контролю (екзамену) допускаються студенти, яким зараховано обидва модулі. 

Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	90 – 100
	А
	відмінно  

	80-89
	В
	добре 

	70-79
	С
	

	60-69
	D
	задовільно 

	50-59
	Е 
	

	1-49
	FX
	незадовільно


10. Методичне забезпечення
1. Робоча програма навчальної дисципліни.
2. Навчальні посібники, монографії, довідники.

3. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт.
4. Інструкції до вимірювальних приладів.
11. Рекомендована література

Базова

1. Хартли Ф., Бергес К., Олкок Р. Равновесия в растворах. – Пер. с англ. – М.: Мир, 1983. – 360 с.

2. Бек М., Надьпал И. Исследование комплексообразования новейшими методами. –  – Пер. с англ. – М.: Мир, 1989. – 413 с.

3. Булатов М.И., Калинкин И.П. Практическое руководство по фотометрическим методам анализа. – Л.: Химия, 1986. – 432 с.

Допоміжна

4. Бисфосфонаты. Свойства, строение и применение в медицине / Т.А.Матковская, К.И.Попов, Э.А.Юрьева. М.: Химия, 2001. – 224 с.

5. Холин Ю.В. Количественный физико-химический анализ комплексообразования в растворах и на поверхности химически модифицированных кремнеземов: содержательные модели, математические методы и их приложения. Харьков: Фолио, 2000. – 288 с. 

6. Инцеди Я. Применение комплексов в аналитической химии. – Пер. с англ. – М.: Мир, 1979. – 376 с.

7. Альберт А., Сержент Е. Константы ионизации кислот и оснований. – Пер. с англ. – М.-Л.: Химия, 1964. – 180 с.

8. Россотти Ф., Россотти Х. Определение констант устойчивости и других констант равновесий в растворах. – Пер. с англ. – М.: Мир, 1965. – 564 с.

9. Бек М. Химия равновесий реакций комплексообразования. – Пер. с англ. – М.: Мир, 1973. – 360 с.

10. Скопенко В.В., Савранський Л.І. Координаційна хімія. – Київ: Либідь, 1997. – 334 с.

11. Новаковский М.С. Лабораторные работы по химии комплексных соединений. – Харьков: Изд. ХГУ, 1972. – 232 с.

