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Основні міжнародні рішення і програми щодо довкілля і стабільного розвитку. Масштаби антропогенного впливу на довкілля в ХХ столітті. Основнi джерела забруднень: промисловi пiдприємства, електростанцiї, транспорт, сiльське господарство. Речовини-ксенобіотики, їх особливості (біоакумуляція, біоконцентрування, синергізм). Стійкі органічні забруднювачі (СОЗ, «брудна дюжина»); їх загальні властивості (токсичність, стійкість, перенос на великі відстані, акумуляція). Три групи СОЗ, джерела надходження. Стокгольмська конвенція. Системи екологічної безпеки, нормування вмісту забруднювачів. Науковi основи визначення гранично допустимих концентрацiй (ГДК). Одиниці вираження ГДК. Середньодобові та разові ГДК. Специфіка нормування СОЗ.
РОЗДIЛ 1. ЗАДАЧI ХIМIЧНОГО АНАЛIЗУ ТА КОНТРОЛЮ СКЛАДУ ОБ’ЄКТIВ ДОВКІЛЛЯ

Місце аналiтичної хiмiї в природоохоронних міроприємствах. Задачі: контроль інтенсивності хімічних екофакторів; безперервний кон​троль викидiв у бiосферу; простежування шляхiв розповсюдження та перетворення викидiв; оцiнка ефективностi природоохоронних заходiв. 

 
Специфіка методів екоаналітичної хімії. Основні вимоги до методів: чутливість, експресність, межі визначення, селективність, простота вимірювань. Аналіз в реальному місці і часі і speciation-аналіз. Методика виконання вимірювань (МВВ) для екоаналітичного контролю. Нормативні МВВ для хімічного аналізу та контролю складу об’єктів довкілля.

Місце окремих методів аналізу в системі екоаналітичної хімії (гравіметрія, титриметрія, електрохімічні методи, спектральні методи). Вимоги до пробопідготовки. 

Методи концентрування. Екстракція, сорбція, кріофокусування. Сутність та переваги зверхкритичної флюїдної екстракції. Дистиляція, сублімація, осадження і співосадження, електровиділення. Направлена кристалізація і зонна плавка. Відгін після хімічних перетворень (приклади летких сполук і застосувань).

Поєднання методу концентрування з методом визначення. Комбіновані методи. Гібридні методи. Принципи вибору метода концентрування в гібридних методах. Приклади гібридних методів на основі різних методів концентрування. 

РОЗДIЛ 2. АНАЛІТИЧНА ХІМІЯ ПОВІТРЯ
2.1. Специфіка повітря як об’єкту аналізу.
Компоненти повітряного середовища. Хімічний склад чистого сухого повітря. Забруднювачі повітря природного походження, їх поведінка в атмосфері і біосфері. 

Антропогенне забруднення, його вплив на біосферу і ландшафт. Критичний рівень забруднення. Основні антропогенні забруднювачі: зависі, діоксид сірки, озон і фотохімічні окиснювачі; монооксид вуглецю; оксиди азоту. їх особливості, джерела забруднення. Вторинні продукти забруднення. Вихлопні гази і проблема фотохімічних окиснювачів. Шкала якості повітря. Класи небезпечності антропогенних забруднювачів. Нормування забруднювачів синергетичної дії.

Об’єкти екоаналізу: атмосферне повітря, атмосферні аерозолі і осади, промислові викиди. Агрегатний стан забруднювачів: газ, пар, рідкі й тверді аерозолі. Непостiйнiсть складу внаслідок хiмiчних, фотохiмiчних та агрегатних перетворень, впливу метеорологiчних та ландшафтних умов. 

2.2. Пробовідбір і пробопідготовка в АХ повітря

Нестабільність хімічного складу повітря та необхідна кількість проб. 

Вибір способу відбору проби в залежності від агрегатного стану забруднювача, що визначається. Відносна леткість забруднювача, її використання для вибору способу відбору проби. Необхідний для аналізу об’єм проби.

Відбір проб без концентрування. Вимоги до матеріалу контейнерів, джерела похибок пробовідбору.

Відбір проб з концентруванням. Ловушки з рідкими поглиначами та твердими сорбентами. Повітряні фільтри, їх класифікація. Добування аналіту з ловушки: термодесорбція, статична та динамічна екстракція. Приклади пробовідбору при визначенні окремих забруднювачів повітря — металів, неорганічних газів, органічних речовин.

2.3. Методи визначення забруднювачів повітря.

Загальна характеристика методів, на яких базуються нормативні МВВ для аналізу повітря. Групові та компонентні методи визначення. Групове визначення галогенорганічних сполук.

Визначення металів і їх сполук. 

Газова хроматографія (ГХ) як компонентний метод визначення забруднювачів повітря. Детектори в ГХ, принципи їх дії і порівняльна характеристика. Універсальні і селективні детектори. Застосування ГХ на прикладі визначення поліароматичних вуглеводів (ПАВ). 

2.4. .Експрес-методи визначення забруднювачів повітря

Кулонометричні газоаналізатори, основні вузли приладу. Градуювальна характеристика. Компоненти, що визначаються. Попереднє концентрування, поглинальні розчини, хімічні реакції, процеси на робочому електроді (приклади). Підвищення селективності визначення шляхом вибіркового поглинання заважаючих компонентів. Реакції на фільтрах. Малогабаритні аналізатори та комплекси безперервного контролю міського повітря.

Газові сенсори. Напівпровідникові сенсори: принцип виникнення аналітичного сигналу, матеріали, легуючі доданки, процеси на поверхні. Конструкція газового сенсору Тагучі. Принципи функціонування твердоелектролітних та мас-чутливих сенсорів. Хімічно чутливі польові транзистори. Переваги та недоліки сенсорів. Області застосування газових сенсорів, приклади.

Мультисенсорні пристрої. “Електроний ніс” як засіб розпізнавання образів.

РОЗДIЛ 3. АНАЛІТИЧНА ХІМІЯ ВОДИ
3.1. Загальна характеристика об’єктiв аналiзу

Природні води. Домішки природного походження: розчинені гази, макрокомпоненти (сольові компоненти), мікроелементи, органічні речовини. Гумінові і фульвокислоти. Агрегатний стан домішок: розчинені, колоїдні частинки, зависі. Класифікація вод за вмістом сольових компонентів. Антропогенні забруднення. Особливості хімічного складу підземних та поверхневих вод. 

Стічні води: класифiкацiя за типом виробництва. Нормування показників складу вод в залежності від їх призначення.

Питна вода. Характеристика джерел водозабору. Хімічні реагенти, що додаються до води в процесі водопідготовки. Забруднення водопроводної води в розподільній системі. Нормування характеристик питної води. Нормативи Державного стандарту ГОСТ 2874-82 “Вода питьевая. Гигиенические требования и контроль за качеством”: токсикологiчнi та оргаголептичнi по​казники. Недоліки підходу до оцінки безпечності питної води. Нормативи безпечності води за державними санітарними правилами і нормами (СанПіН) «Вода питна. Гігієнічні вимоги до якості води централізованого господарсько-питного постачання». Задачі хіміко-аналітичного забезпечення впровадження СанПіН. 

Світовий досвід нормування якості води, показники, що контролюються. 

3.2. Пробовідбір і пробопідготовка при аналізі води. 

Пробовідбір. Вимоги до матеріалу посуду. Консервування проб води.

Пробопідготовка: концентрування і видалення компонентів, що заважають. Руйнування матриці: методи сухого і мокрого озолення. Реагенти, що використовуються.

3.3. Визначення інтегральних показників якості води

Інтегральнi показники якостi води: рН. барвність, смак, запах, каламутність, грубодисперснi домiшки, сухий залишок. Методи визначення. Шкали барвності. Порогові числа при органолептичних визначеннях. Загальний вмiст вуглецю, азоту,сiрки. Сумарне визначення важ​ких металiв. 

Редокс-потенціал як характеристика якості води.

Твердість води. Одиниці вимірювання згідно державних нормативів та прийняті в інших країнах. Методи визначення. 
Хімічне споживання кисню (ХСК) і біологічне споживання кисню (БСК). Методи визначення, сутність арбітражного методу. Особливості прискореного методу визначення ХСК.

Біохімічний моніторинг розчиненого кисню як оцінка загальної токсичності води. Сутність біологічних методів аналізу. Індикаторний організм. Типи індикаторних організмів (мікроорганізми, безхребетні, хребетні). 

Електрохімічне визначення розчиненого кисню. Переваги сенсору Кларка, принцип дії, аналітичний сигнал. 

3.4. Визначення окремих забруднювачів

Загальна характеристика методів визначення, що застосовуються в нормативних МВВ при аналізі та контролі складу питної води; природних, питних, очищенних стічних та стічних вод; морської води. Групове визначення забруднювачів. 

Визначення неорганічних забруднювачів. Потенціометричне визначення аніонів. Атомно-абсорбційне визначення металів, полум’яні і безполум’яні методи. Компоненти, що визначаються методом холодного пару. Приклади визначень. Визначення металів методом інверсійної вольтамперометрії, сутність методу, градуювальна характеристика. 

Роль спектрофотометричних методів в аналізі води. Флуориметричне визначення забруднювачів води. Компоненти, що визначаються. Переваги методу.

Хроматографічні методи при аналізі води. Визначення нафтопродуктів, летких органічних сполук. Гібридні методи при визначенні забруднювачів – пріоритетних токсикантів.

РОЗДIЛ 4. АНАЛIТИЧНА ХIМIЯ ГРУНТIВ
4.1. Загальна характеристика об’єктів аналізу і пробовідбір

Основнi компоненти грунтiв. Валовий вміст та рухомі форми елементів. Мiграцiя та накопичення забруднюючих речовин в грун​тах. Вiдбiр та розкладання проб. Методи мокрого та сухого озолення. Приготування витяжок з грунту.

4.2.  Визначення загальних характеристик водних та сольових  витяжок та забруднень грунтiв

Загальнi показники водяних та сольових витяжок грунтiв : кислотнiсть, рН водяної та сольової витяжки.

Огляд методів аналізу, що застосовуються в нормативних МВВ при аналізі грунтів і донних відкладень. Визначення важких металiв, пестицидiв, ядохiмiкатiв. 
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