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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	Кількість кредитів 12
	Галузь знань 0401

"Природничі науки"


	денна форма навчання

нормативна

	Модулів – 3
	Напрям підготовки

040101 "хімія"
Спеціальність 6.040101 
	Рік підготовки: ІІ -й

	Загальна кількість годин 432
	
	Семестр

	
	
	3
	4

	
	
	Лекції 28 год

	Індивідуальне завдання: курсова робота
	Освітньо-кваліфікаційний рівень: бакалавр


	24год.
	4  год

	
	
	Лабораторні заняття 42 год.

	Тижневих годин для заочної форми навчання:
	
	32 год.
	10  год.

	 3 семестр
	4 семестр 
	
	Самостійна робота 362 год.

	
	
	
	262
	100

	аудиторних – 54,

самостійної роботи студента – 262.
	аудиторних – 16,

самостійної роботи студента – 100.
	
	Вид контролю

	
	
	
	Контрольна робота; 
залік
	Контрольна робота;

іспит


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: сформувати теоретичні уявлення про методи, якими одержують фундаментальні хімічні дані про склад хімічних сполук, речовин і матеріалів, та навички практичного застосування цих методів.
У результаті вивчення даного курсу студент повинен 

знати:   теоретичні основи фізико-хімічних явищ, що зумовлюють аналітичний сигнал; основи метрології; теоретичні уявлення про аналітичні властивості елементів та хімічних форм, про зв'язок хімічного складу та властивостей речовини, про принципи взаємодії речовини і енергії.
вміти: використовувати методи хімічного аналізу: методи розділення, маскування, концентрування, виявлення, кількісного визначення
3. Програма навчальної дисципліни

3 семестр
Модуль 1. 
Лекції

Тема 1.1 Предмет і задачі аналітичної хімії.
Тема 1.2. Методи розділення. Класифікація методів розділення. Ефективність розділення. Екстракція, як метод розділення та концентрування компонентів.
Тема 1.3. Методи виявлення. Хімічні методи виявлення. Тонкошарова хроматографія, як метод розділення та виявлення. Спектральні методи виявлення.
Тема 1.4.  Гравіметрія як метод визначення. Основні положення гравіметрії. 
Тема 1.5.  Методичні похибки гравіметрії, що пов’язані з розчинністю осаду. 
Тема 1.6. Оптимізація умов отримання чистих осадів. Закономірності утворення осадів. Джерела забруднення осадів. Умови отримання чистих осадів. Найважливіші осаджувачі. Метрологічні характеристики гравіметрії.
Тема 1.7. Титріметрія як метод визначення. Принцип методу та основні поняття. Вимоги до реакцій та реагентів, що застосовуються в титриметрії. Класифікація методів титриметрії. Розрахунки в титриметрії.
Тема 1.8. Кислотно-основне титрування. Реагенти та індикатори. Стандартизація розчинів кислот і основ. 
Тема 1.9. Криві титрування. Похибки кислотно-основного титрування. Приклади практичного застосування кислотно-основного титрування. 
Тема 1.10. Комплексонометрія як метод визначення. Комплексони як титранти. Металохромні індикатори. Способи комплексонометричних визначень.
Тема 1.11. Комплексонометричне титрування. Криві комплексонометричного титрування. Фактори, що впливають на вигляд кривих титрування. Приклади практичного застосування комплексонометрії.
Тема 1.12. Окисно-відновнювальне титрування. Потенціал системи в процесі титрування. Розрахунок потенціалу. Криві окисно-відновного титрування. 
Тема 1.13.  Фактори, що впливають на вигляд кривих титрування. Індикатори. Приклади практичного застосування редоксиметрії.
Лабораторні заняття

Тема 1.14. Аналіз катіонів І-ІІ групи за кислотно-основною схемою
Тема 1.15. Терези та зважування. Правила роботи на технохімічних і аналітичних терезах
Тема 1.16. Гравіметричне визначення нікелю у вигляді діметилгліоксимата нікелю в кристалогидраті сульфату нікелю.
Модуль 2. 
Лекції

Тема 2.1. Потенціометрія. Аналітичний сигнал, градуювальна характеристика потенціометрії. Електроди, їх класифікація. Вимірювальні ячейки. Методи потенціометрії: пряма потенціометрія, метод доданків, потенціометричне титрування. Метрологічні характеристики потенціометрії. 
Тема 2.2. Явища при протіканні струму через розчин. Електролітичні ячейки. Поляризація електродів. Концентраційна поляризація. Кинетична поляризація. Електрогравіметрія.
Тема 2.3. Кулонометрія. Принцип аналізу. Закон Фарадея. Кулонометрія при потенціалі робочого електроду, що контролюється (пряма кулонометрія). Кулонометрія при постійному струмі (кулонометричне титрування). Метрологічні характеристики методу. 

Тема 2.4. Вольамперометрія. Принцип отримання аналітичного сигналу. Електроди, полярографічна ячейка. Вольтамперна хвиля. Рівняння Ільковича, градуювальна характеристика вольтамперометрії. Амперометричне титрування. Метрологічні характеристики методу. Область застосування.
Лабораторні заняття

Тема 2.5. Стандартизація розчину хлороводневої кислоти за наважками карбонату натрію.

Тема 2.6. Контрольна задача. Визначення вмісту амоніаку за результатами кислотно-основного титрування
Тема 2.7. Стандартизація розчину трилону за наважками вісмуту.

Тема 2.8. Визначення загальної твердості води.

Тема 2.9 Стандартизація розчину тіосульфату натрію.

Тема 2.10. Визначення молярної концентрації міді у контрольній задачі.

4 семестр
Модуль 3. 
Лекції

Тема 3.1. Принцип взаємодії речовини з електромагнітним випромінюванням. Поглинання та емісія випромінювання. Основні характеристики випромінювання. Спектр електромагнітного випромінювання. Енергетичні переходи в атомах. Атомні спектри емісії та поглинання

Тема 3.2. Атомно-емісійний аналіз (АЕА) Принципова схема приладу в АЕА. Джерела атомізації та збудження, детектори аналітичного сигналу. Градуювальна характеристика АЕА. Емісійна спектроскопія полум’я. Метрологічні характеристики АЕА.

 Тема 3.3. Атомно-абсорбційний аналіз (ААА). Джерела монохроматичного випромінювання. Основні типи атомізаторів. Градуювальна характеристика в ААА. Закон Бугера. Порівняльна характеристика АЕА та ААА. Області їх застосування.
Тема 3.4. Молекулярно-абсорбційна спектрометрія (спектрофотометрія). Особливості молекулярних спектрів в УФ і видимій області спектру. Основні вузли приладів в МАС. Закон Бугера, градуювальна характеристика МАС. Методи МАС. Приклади практичного застосування МАС. Метрологічні характеристики методу.
Лабораторні заняття

Тема 3.5.  Визначення масової частки фториду в зубній пасті
Тема 3.6.  Визначення вмісту іонів важких металів в соках і водах методом атомно-абсорбційної спектроскопії
Тема 3.7. Визначення загальної концентрації феруму у питній воді з о-фенантроліном
4. Cтруктура навчальної дисципліни

	Модулі і теми
	Кількість годин

	
	Заочна форма

	
	Усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1 

	Тема 1.1 
	5,5
	0,5
	
	
	
	5

	Тема 1.2
	5,5
	0,5
	
	
	
	5

	Тема 1.3
	6
	1
	
	
	
	5

	Тема 1.4
	12
	2
	
	
	
	10

	Тема 1.5
	11
	1
	
	
	
	10

	Тема 1.6
	13
	1
	
	
	
	12

	Тема 1.7
	14
	2
	
	
	
	12

	Тема 1.8
	13
	1
	
	
	
	12

	Тема 1.9
	13
	1
	
	
	
	12

	Тема 1.10
	14
	2
	
	
	
	12

	Тема 1.11
	12
	1
	
	
	
	11

	Тема 1.12
	12
	1
	
	
	
	11

	Тема 1.13
	13
	2
	
	
	
	11

	Тема 1.14
	5
	
	
	4
	
	1

	Тема 1.15
	2
	
	
	1
	
	1

	Тема 1.16
	8
	
	
	7
	
	1

	Разом за модулем 1
	159
	16
	
	12
	
	131

	Модуль 2 

	Тема 2.1
	22
	2
	
	
	
	20

	Тема 2.2
	22
	2
	
	
	
	20

	Тема 2.3
	22
	2
	
	
	
	20

	Тема 2.4
	22
	2
	
	
	
	20

	Тема 2.5
	11
	
	
	3
	
	8

	Тема 2.6
	11
	
	
	3
	
	8

	Тема 2.7
	11
	
	
	3
	
	8

	Тема 2.8
	12
	
	
	3
	
	9

	Тема 2.9
	13
	
	
	4
	
	9

	Тема 2.10
	13
	
	
	4
	
	9

	Разом за модулем 2
	159
	8
	
	20
	
	131

	Разом за 3 семестр
	318
	24
	
	32
	
	262

	Модуль 3

	Тема 3.1
	21
	1
	
	
	
	20

	Тема 3.2
	21
	1
	
	
	
	20

	Тема 3.3
	21
	1
	
	
	
	20

	Тема 3.4
	21
	1
	
	
	
	20

	Тема 3.5
	8
	
	
	3
	
	5

	Тема 3.6
	8
	
	
	3
	
	5

	Тема 3.7.
	14
	
	
	4
	
	10

	Разом за модулем 3
	114
	4
	
	10
	
	100

	Разом за 4 семестр
	114
	4
	
	10
	
	100

	Усього годин 
	432
	28
	
	42
	
	362


5. Теми лабораторних  занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	3 семестр

	Модуль 1.

	1
	Тема 1.14. Аналіз катіонів І-ІІ групи за кислотно-основною схемою
	4

	2
	Тема 1.15. Терези та зважування. Правила роботи на технохімічних і аналітичних терезах
	1

	3
	Тема 1.16. Гравіметричне визначення нікелю у вигляді діметилгліоксимата нікелю в кристалогидраті сульфату нікелю.
	7

	Модуль 2.

	4
	Тема 2.5. Стандартизація розчину хлороводневої кислоти за наважками карбонату натрію.
	3

	5
	Тема 2.6. Контрольна задача. Визначення вмісту амоніаку за результатами кислотно-основного титрування
	3

	6
	Тема 2.10. Стандартизація розчину трилону за наважками вісмуту.
	3

	7
	Тема 2.11. Визначення загальної твердості води.
	3

	8
	Тема 2.12. Стандартизація розчину тіосульфату натрію.
	4

	9
	Тема 2.13. Визначення молярної концентрації міді у контрольній задачі.
	4

	4 семестр

	Модуль 3.

	10
	Тема 3.5. Визначення масової частки фториду в зубній пасті
	3

	11
	Тема 3.6. Визначення вмісту іонів важких металів в соках і водах методом атомно-абсорбційної спектроскопії
	3

	12
	Тема 3.7. Визначення загальної концентрації феруму у питній воді з о-фенантроліном
	4


.6. Самостійна  робота

	  Назва теми
	Кількість

годин

	
	ср
	прим.

	3 семестр

	Модуль 1.

	Тема 1.1 Предмет і задачі аналітичної хімії.
	5
	

	Тема 1.2. Методи розділення. Класифікація методів розділення. Ефективність розділення. Екстракція, як метод розділення та концентрування компонентів.
	5
	

	Тема 1.3. Методи виявлення. Хімічні методи виявлення. Тонкошарова хроматографія, як метод розділення та виявлення. Спектральні методи виявлення
	5
	

	Тема 1.4.  Гравіметрія як метод визначення. Основні положення гравіметрії
	10
	

	Тема 1.5.  Методичні похибки гравіметрії, що пов’язані з розчинністю осаду. 
	10
	

	Тема 1.6. Оптимізація умов отримання чистих осадів. Закономірності утворення осадів. Джерела забруднення осадів. Умови отримання чистих осадів. Найважливіші осаджувачі. Метрологічні характеристики гравіметрії.

	12
	

	Тема 1.7. Титріметрія як метод визначення. Принцип методу та основні поняття. Вимоги до реакцій та реагентів, що застосовуються в титриметрії. Класифікація методів титриметрії. Розрахунки в титриметрії
	12
	

	Тема 1.8. Кислотно-основне титрування. Реагенти та індикатори. Стандартизація розчинів кислот і основ
	12
	

	Тема 1.9. Криві титрування. Похибки кислотно-основного титрування. Приклади практичного застосування кислотно-основного титрування
	12
	

	Тема 1.10. Комплексонометрія як метод визначення. Комплексони як титранти. Металохромні індикатори. Способи комплексонометричних визначень
	12
	

	Тема 1.11. Комплексонометричне титрування. Криві комплексонометричного титрування. Фактори, що впливають на вигляд кривих титрування. Приклади практичного застосування комплексонометрії.
	11
	

	Тема 1.12. Окисно-відновнювальне титрування. Потенціал системи в процесі титрування. Розрахунок потенціалу. Криві окисно-відновного титрування. 
	11
	

	Тема 1.13.  Фактори, що впливають на вигляд кривих титрування. Індикатори. Приклади практичного застосування редоксиметрії.
	11
	

	Тема 1.14. Аналіз катіонів І-ІІ групи за кислотно-основною схемою.
	1
	

	Тема 1.15. Терези та зважування. Правила роботи на технохімічних і аналітичних терезах
	1
	

	Тема 1.16. Гравіметричне визначення нікелю у вигляді діметилгліоксимата нікелю в кристалогидраті сульфату нікелю.
	1
	

	Модуль 2.

	Тема 2.1. Потенціометрія. Аналітичний сигнал, градуювальна характеристика потенціометрії. Електроди, їх класифікація. Вимірювальні ячейки. Методи потенціометрії: пряма потенціометрія, метод доданків, потенціометричне титрування. Метрологічні характеристики потенціометрії. 
	20
	

	Тема 2.2. Явища при протіканні струму через розчин. Електролітичні ячейки. Поляризація електродів. Концентраційна поляризація. Кинетична поляризація. Електрогравіметрія.
	20
	

	Тема 2.3. Кулонометрія. Принцип аналізу. Закон Фарадея. Кулонометрія при потенціалі робочого електроду, що контролюється (пряма кулонометрія). Кулонометрія при постійному струмі (кулонометричне титрування). Метрологічні характеристики методу.
	20
	

	Тема 2.4. Вольамперометрія. Принцип отримання аналітичного сигналу. Електроди, полярографічна ячейка. Вольтамперна хвиля. Рівняння Ільковича, градуювальна характеристика вольтамперометрії. Амперометричне титрування. Метрологічні характеристики методу. Область застосування.
	20
	

	Тема 2.5. Стандартизація розчину хлороводневої кислоти за наважками карбонату натрію.
	8
	

	Тема 2.6. Контрольна задача. Визначення вмісту амоніаку за результатами кислотно-основного титрування
	8
	

	Тема 2.7. Стандартизація розчину трилону за наважками вісмуту.
	8
	

	Тема 2.8. Визначення загальної твердості води.
	9
	

	Тема 2.9 Стандартизація розчину тіосульфату натрію
	9
	

	Тема 2.10. Визначення молярної концентрації міді у контрольній задачі.
	9
	

	4 семестр

	Модуль 3.

	Тема 3.1. Принцип взаємодії речовини з електромагнітним випромінюванням. Поглинання та емісія випромінювання. Основні характеристики випромінювання. Спектр електромагнітного випромінювання. Енергетичні переходи в атомах. Атомні спектри емісії та поглинання
	20
	

	Тема 3.2. Атомно-емісійний аналіз (АЕА) Принципова схема приладу в АЕА. Джерела атомізації та збудження, детектори аналітичного сигналу. Градуювальна характеристика АЕА. Емісійна спектроскопія полум’я. Метрологічні характеристики АЕА.
	20
	

	Тема 3.3. Атомно-абсорбційний аналіз (ААА). Джерела монохроматичного випромінювання. Основні типи атомізаторів. Градуювальна характеристика в ААА. Закон Бугера. Порівняльна характеристика АЕА та ААА. Області їх застосування.
	20
	

	Тема 3.4. Молекулярно-абсорбційна спектрометрія (спектрофото-метрія). Особливості молекулярних спектрів в УФ і видимій області спектру. Основні вузли приладів в МАС. Закон Бугера, градуювальна характеристика МАС. Методи МАС. Приклади практичного застосування МАС. Метрологічні характеристики методу.
	20
	

	Тема 3.5. Визначення масової частки фториду в зубній пасті
	5
	

	Тема 3.6. . Визначення вмісту іонів важких металів в соках і водах методом атомно-абсорбційної спектроскопії.
	5
	

	Тема 3.7. Визначення загальної концентрації феруму у питній воді з о-фенантроліном.
	10
	


7. Методи навчання

Лекції, лабораторні заняття, консультації, виконання індивідуальних завдань, самостійна робота.

8. Методи контролю

Поточний (ректорські контрольні роботи, експрес-контроль самостійної роботи,  модульні письмові контрольні роботи) та підсумковий (семестровий залік, семестрові екзамени).                                                             
9. Розподіл балів, які отримують студенти

При вивченні курсу «Аналітична хімія» в третьому семестрі програмою передбачено: 8 академічних години лекцій, 28 години лабораторних занять, один заліковий модуль, іспит. Максимальна сума балів, яку може набрати студент за модуль — 100, з них (максимально):

	Вид діяльності
	Модуль №1,2

	Виконання лабораторного практикуму
	30

	Контрольна робота
	30

	Підсумковий контроль (залік)
	40


	Вид діяльності
	Модуль № 3

	Виконання лабораторного практикуму
	30

	Контрольна робота
	30

	Підсумковий контроль (іспит)
	40


Максимальний бал за лабораторну роботу (ЛР) студент може отримати, якщо він складе допуск до роботи, своєчасно виконає роботу, проведе необхідні розрахунки та оформить лабораторний журнал. Якщо студент виконав або здав ЛР несвоєчасно за невагомою причиною, то число балів за ЛР не може перевищувати 50% від максимального балу.

Модуль буде зараховано, якщо студент набрав не менш ніж половину максимальної кількості балів за усі види учбової діяльності даного модулю. До підсумкового контролю (екзамену) допускаються студенти, яким зараховано всі три модулі. Якщо при проходженні підсумкового контролю студент набрав менш 12 балів, підсумкова оцінка не виставляється і студент має пройти підсумковий контроль повторно. Підсумкові оцінки за семестр, що виносяться в залікову книжку студента, виставляються у відповідності з таблицею:
	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка за шкалою

ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	90 — 100
	A
	відмінно

	80 — 89
	B
	добре

	70 — 79
	C
	добре

	60 — 69
	D
	задовільно

	50 — 59
	E
	задовільно

	1 — 49
	FX
	незадовільно


10. Методичне забезпечення

1. Робоча програма навчальної дисципліни.

2. Навчальні посібники, монографії.

3. Описи лабораторних робіт.

11. Рекомендована література

Базова

1. Васильев В.П. Аналитическая химия. В 2 ч. — М.: Высш. шк., 1989.

2. Основы аналитической химии. В 2 кн. / Под ред. Ю.А. Золотова. — 2-е изд., перераб и доп. — М.: Высш. шк., 2002.

3. Скуг Д., Уэст Д. Основы аналитической химии. В 2 т. — М.: Мир, 1979. — 440 с.

4. Бугаєвський О.А., Дрозд А.В., Логінова Л.П., Решетняк О.О., Юрченко О.І. Теоретичні основи та способи розв’язання задач з аналітичної хімії / Харків: ХНУ, 2001. — 272 с.

5. Бугаєвський О.А., Дрозд А.В., Науменко В.А., Юрченко О.І. Лабораторний практикум з аналітичної хімії / Під редакцією О.А.Бугаєвського і А.В.Дрозда. Харків: ХДУ, 1999. — 140 с.

6. Л.П.Логінова, В.М.Клещевнікова, О.О.Решетняк, О.В.Харченко. Збірник задач з аналітичної хімії. Навчальний посібник / За ред. Л.П.Логінової. Харків, ХВУ, ХДУ, 1999. — 248 с.

7. Бугаєвський О.А., Решетняк О.О. Таблиці констант хімічних рівноваг, що застосовуються у аналітичній хімії / Харків: ХНУ, 2000. — 77 с.

8. Юрченко О.І., Дрозд А.В., Бугаєвський О.А. Аналітична хімія. Загальні положення. Якісний аналіз / Харків: ХНУ, 2002. — 123 с.

9. Бугаевский А.А., Логинова Л.П., Миндрина В.Ф. и др. Методические указания к проведению лабораторных работ по теме «Аналитические реакции катионов» / Харьков: ХГУ, 1986. — 39 с.

10. Лурье Ю.Ю. Справочник по аналитической химии. — М.: Химия, 1972.

Допоміжна

1. Аналитическая химия. Химические методы анализа /Под ред. О.М.Петрухина. — М.: Химия, 1992. - 400 с.

2. Пилипенко А.Т., Пятницкий И.В. Аналитическая химия. В 2 т. — М.: Химия, 1990. — 480 с.

3. Дорохова Е.Н., Прохорова Г.В. Аналитическая химия. Физико-химические методы анализа. — М.: Высш.шк., 1991. — 256 с.

4. Физико-химические методы анализа. Практическое руководство: Учебное пособие для вузов/ Под ред. В.Б.Алесковского. — Л.: Химия, 1988. — 376 с.  

5. Комарь Н.П. Химическая метрология. Гомогенные ионные равновесия. — Харьков: Вища шк., 1983.

6. Комарь Н.П. Химическая метрология. Гетерогенные ионные равновесия. — Харьков: Вища шк., 1984.

7. Янсон Э.Ю. Теоретические основы аналитической химии. — М.: Высш. шк., 1987.

8. Юинг Г. Инструментальные методы химического анализа. — М.: Мир, 1989.

9. Фритц Дж., Шенк Г. Количественный анализ. — М.: Мир, 1978.

10. Петерс Д., Хайес Д., Хифтье Т. Химическое разделение и измерение. Теория и практика аналитической химии. — М.: Химия, 1978.

11. Алексеев В.Н. Курс качественного химического полумикроанализа. – М.: Химия, 1973.
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