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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	Кількість кредитів  5
	Галузь знань 0401 «Природничі науки»

	денна форма навчання 

вибіркова


	Модулів – 2
	Напрям підготовки

040101 "хімія"
Спеціальність 7. 04010101 "хімія" та 8. 04010101 "хімія"
	Рік підготовки:

V -й

	
	
	Семестр

9 -й

	Загальна кількість годин 176
	
	

	
	
	Лекції

36 год.

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3; 
самостійної роботи студента – 5.9.
	Освітньо-кваліфікаційний рівень: магістр, спеціаліст

	

	
	
	Практичні заняття
36 год.

	
	
	Самостійна робота

104 год.

	
	
	Вид контролю:

залік


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета: навчити студентів використовувати комплекс методів пробопідготовки для проведення атомно-абсорбційного та спектрофотометричного визначення аналітів в багатокомпонентних системах.

У результаті вивчення даного курсу студент повинен

знати: теоретичні засади методів сучасної пробопідготовки: ультрафіолетового  та мікрохвильового опромінення; дії ультразвукових коливань, автоклавної пробопідготовки, дії низькотемпературної та високотемпературної плазми; загальні характеристики фізико-хімічних явищ, на яких базуються дані методи;
вміти: обирати оптимальну систему методів пробопідготовки для різних етапів аналізу, розподілу та кількісного визначення аналітів в багатокомпонентних системах; виконувати експериментальні дослідження з використанням методу атомно-абсорбційної спектрометрії та спектрофотометрії.
Програма навчальної дисципліни
Модуль 1. Лекції
Тема 1. Вступ. Поняття проби. теорія та практика відбору проб. якість пробовідбору. 
Тема 2. Способи розкриття проб. Традиційні й сучасні способи, включаючи ультрафіолетове опромінення, ультразвукову та мікрохвильову пробопідготовку, автоклавну пробопідготовку, дію низькотемпературної та високотемпературної плазми. 

Тема 3. Способи групового й індивідуального концентрування речовин та методи їх інтенсифікації дією ультразвукових коливань.
Тема 4. методи інтенсифікації групового  та індивідуального концентрування речовин дією мікрохвильового опромінення.
Тема 5. Автоклавна пробопідготовка в інтенсифікації аналітичних процесів.
Тема 6. ультрафіолетове опромінення в інтенсифікації аналітичних процесів.
Тема 7. низькотемпературна та високотемпературна плазма в інтенсифікації аналітичних процесів.
Модуль 2. Лабораторні заняття
Тема 8. Суха мінералізація солодких вин та її особливості.
Тема 9. Ультразвук в інтенсифікації розчинення харчових продуктів на прикладі кухонної солі та цукру.
Тема 10. Мокра мінералізація харчових продуктів та її інтенсифікація дією ультразвуку.
Тема 11. Ультразвукова інтенсифікація сорбційного концентрування Кадмію із вод та розчинів кухонної солі.

Тема 12. Ультразвукова інтенсифікація екстракційного концентрування Міді із вод та розчинів кухонної солі.

3. Структура навчальної дисципліни
	Модулі і теми
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	Усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	7

	Модуль 1 – лекції

	Тема 1 
	6
	4
	
	
	2

	Тема 2
	6
	4
	
	
	2

	Тема 3
	14
	6
	
	
	8

	Тема 4
	9
	6
	
	
	3

	Тема 5
	14
	6
	
	
	8

	Тема 6
	6
	4
	
	
	2

	Тема 7
	9
	6
	
	
	3

	Разом за модулем 1
	64
	36
	
	
	28

	Модуль 2 – лабораторні заняття

	Тема 8
	14
	
	
	4
	10

	Тема 9
	19
	
	
	6
	13

	Тема 10
	36
	
	
	12
	24

	Тема 11
	19
	
	
	6
	13

	Тема 12
	24
	
	
	8
	16

	Разом за модулем 2
	112
	
	
	36
	76

	Усього годин 
	176
	36
	
	36
	104


4. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Суха мінералізація солодких вин та її особливості
	12

	2
	Ультразвук в інтенсифікації розчинення харчових продуктів на прикладі кухонної солі та цукру
	4

	3
	Мокра мінералізація харчових продуктів та її інтенсифікація дією ультразвуку
	6

	4
	Ультразвукова інтенсифікація сорбційного концентрування Кадмію із вод та розчинів кухонної солі
	6

	5
	Ультразвукова інтенсифікація екстракційного концентрування Міді із вод та розчинів кухонної солі
	8


6. Самостійна робота

	Назва теми
	Кількість годин 

	Тема 1. Прояв похибок пробовідбору на результати аналізу. 
	2

	Тема 2. Поняття гібридних та комбінованик методів аналізу за Ю.О.Золотовим
	3

	Тема 3. Екстракційне концентрування із вод та методи його інтенсифікації
	5

	Тема 4. Співосадження та його використання в аналітичній хімії. Методи інтенсифікації.
	5

	Тема 5. Сорбція та її використання в аналітичній хімії. Методи інтенсифікації.
	5

	Тема 6. Сокристалізація та її використання в аналітичній хімії. Методи інтенсифікації.
	10

	Тема 7. Фізичні основи дії плазми на речовину
	14

	Тема 8. Фізичні основи дії ультразвуку на речовину. 
	15

	Тема 9. Основні типи ультразвукових опромінювачивті 
	13

	Тема 10. Фізичні основи дії мікрохвильового опромінення на речовину. 
	10

	Тема 11. Суха мінералізація харчових продуктів та її інтенсифікація.
	13

	Тема 12. Мокра мінералізація харчових продуктів та її інтенсифікація.
	11


7. Методи навчання

Лекції, лабораторні заняття, виконання індивідуальних науково-дослідних завдань, самостійна робота студентів, контрольні заходи.

8. Методи контролю

Письмові індивідуальні контрольні завдання (ІКЗ), захист звітів з лабораторних робіт (ЗЗЛР); письмовий екзамен.

9. Розподіл балів, які отримують студенти

	Поточне тестування та самостійна робота
	Підсумковий семестровий контроль (екзамен)
	Сума

	Модуль 1
	Модуль 2
	40
	100

	Т1-3
	Т4-5
	Т6-7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	
	

	12
	12
	
	6
	6
	12
	6
	6
	
	

	ІКЗ
	ІКЗ
	
	ЗЗЛР
	ЗЗЛР
	ЗЗЛР
	ЗЗЛР
	ЗЗЛР
	
	


Максимальний бал за лабораторні роботи (Т8-12) студент може отримати, якщо він складе допуск до роботи, своєчасно виконає роботу, проведе необхідні розрахунки, оформить лабораторний журнал і захистить роботу. Якщо студент виконав або здав ЛР несвоєчасно за невагомою причиною, то число балів за ЛР не може перевищувати 50% від максимального балу. Модуль буде зараховано, якщо студент набрав не менш ніж половину максимальної кількості балів за даний модуль. До підсумкового контролю (екзамену) допускаються студенти, яким зараховано обидва модулі. 

Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	90 – 100
	А
	відмінно  

	80-89
	В
	добре 

	70-79
	С
	

	60-69
	D
	задовільно 

	50-59
	Е 
	

	1-49
	FX
	незадовільно


10. Методичне забезпечення
1. Робоча програма навчальної дисципліни.
2. Навчальні посібники, монографії, довідники.

3. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт.
4. Інструкції до вимірювальних приладів.
11. Рекомендована література

Базова

1.Другов Ю. С. Пробоподготовка в экологическом анализе: Практ. рук. / Другов Ю. С., Родин А. А., Кашмет В. В. — 2-е изд., доп. и испр.-2003, 198 с.

2. Кингстон Г.M., Джесси Л.В. Пробоподготовка в микроволновых печах. -М.: Мир, 1991.-326 с.
3. Москвин Л.Н., Царицына Л.Г. Методы разделения и концентрирования в аналитической химии. -Л.: Химия, 1991.-255с.
4.Карпов Ю.А., Савостин А.П., Глинская И.В. Методы пробоотбора и пробоподготовки. Курс лекций. Изд-во МИСиС. 2001.-223 с.

5. Чмиленко Ф.А., Бакланов А.Н. Ультразвук в аналитической химии. Теория и практика. – Днепропетровск: Изд-во Днепропетр. ун-та, 2001.–264 с.
6.Чмиленко Ф.О., Бакланов О.М. Ультразвукове випромінювання в хімічному аналізі:монографія.- Горлівка: «ПВ Ліхтар», 2009.- 172 с.
7.Бакланов О.М., Авдєєнко А.П., Чмиленко Ф.О., Бакланова Л.В. Аналітична хімія кухонної солі та розсолів: монографія.- Краматорськ: «ДДМА», 2011.- 284 с.

8.Кузьмин Н.М., Золотов Ю.А. Концентрирование следов элементов. -М.:Наука, 1988.-267 с.

9. Кубракова И.В. Микроволновое излучение в неорганическом анализе. //Дисс. докт.хим. наук. М. 1983. 246 с.

10. Золотов Ю.А., Кузьмин H.M. Концентрирование микроэлементов. -М.: Химия, 1982.-284 с. 

Допоміжна

1. Хавезов И., Цалев Д. Атомно-абсорбционный анализ. – Л., 1983. -      121. с.
2. Полуэктов Н.С Методы фотометрии пламени. – М.: Химия, 1967. –     467 с.
3. Алемасова А.С., Симонова Т.Н., Рокун А.Н., Щепина Н.Д., Алемасова Н.В., Белова Е.А., Федотов А.Н. Модифицирование концентратов в комбинированных и гибриденых атомных и молекулярных абсорбционных методах анализа. – Донецк: Вебер, 2009.– 181 с.
4.Кубракова И.В. Воздействие микроволнового излучения на физико-химические процессыв растворах и гетерогенных системах: использование в аналитической химии. //Журн. аналит. химия. -2000. -Т.55. -№12. с.1239-1249.

5. ГОСТ 26929-94. Сырье и продукты пищевые. Подготовка проб Минерализация для определения содержания токсичных элементов.

6. Методические указания МУК 4.1.985-00 Определение содержания токсичных элементов в пищевых продуктах и продовольственном сырье. Методика автоклавной пробоподготовки. Минздрав России, -М.,2000.-123с.

7.Основы аналитической химии Учебник для вузов. В 2-х кн. Кн.1. Общие вопросы. Методы разделения. Кн.2. Методы химического анализа. Под ред. Ю.А.Золотова. М.: Высшая школа. 2004. 361с., 503с.

8.Основы аналитической химии. Практическое руководство.Учебное пособие для вузов. Под ред. Ю.А.Золотова. М.: Высшая школа. 2001. 463с.
