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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування 

показників 
	Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	Кількість кредитів  3
	Галузь знань

"Природничі науки"
	Денна форма навчання 

нормативна



	Модулів – 2
	Напрям підготовки

040101 "хімія"
Спеціальність 

8.04010101 "хімія"

	Рік підготовки:

V -й

	
	
	Семестр

9 -й

	Загальна кількість годин 110
	
	

	
	
	Лекції

36  год.

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3

самостійної роботи студента – 2.1
	Освітньо-кваліфікаційний 

рівень: магістр


	

	
	
	Практичні заняття 

18 год.

	
	
	Самостійна робота

56 год.

	
	
	Вид контролю:

екзамен


2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Мета: надання студентам уявлення щодо основних типів організованих систем: молекул-рецепторів та молекулярних ансамблів, рушійних сил взаємодій типу Хазяїн – Гість, термодинаміки супрамолекулярного комплексоутворення, використання організованих систем для цілеспрямованого впливу на властивості розчинених речовин та вирішення таким чином різноманітних наукових та прикладних задач. Ознайомлення з основами нанохімії, з найважливішими методами синтезу наночастинок та нанопоруватих сорбентів з заданими властивостями, з основними галузями використання наносистем у сучасній науці та технології. Надання студентам уявлення про сучасний стан низки фундаментальних проблем, які пов'язані з експериментальним та теоретичним вивченням закономірностей елементарного акту хімічних реакцій, з переходом від хімічної кінетики до хімічної динаміки. Зараз прогрес в цій галузі хімії як ніколи раніше швидко впливає на розвиток наукоємних технологій, і матеріал курсу викладається саме у такому контексті і суттєво базується на уявленнях про кінетику та механізми складних, зокрема нелінійних, хімічних реакцій, які студенти отримали раніше.

У результаті вивчення даного курсу студент повинен 

знати: найважливіші типи організованих систем, їх класифікацію за різними ознаками, найголовніші властивості та призначення, основні літературні джерела для оцінки реакційної здатності молекул-рецепторів та молекулярних ансамблів; теоретичні основи супрамолекулярної хімії та нанохімії, принципи, на яких ґрунтуються взаємодії Хазяїн – Гість, можливості міцел ПАР та споріднених систем як мікро- та нанореакторів; принципи виготовлення нанодисперсних систем, їх головні фізико-хімічні властивості, галузі використання у нанотехнології, включаючи біологічні та медичні напрямки застосування; експериментальні та теоретичні можливості сучасної хімічної кінетики; основні положення динаміки хімічних реакцій: фемтосекундна спектроскопія, можливості управління елементарним актом хімічної реакції, траєкторні розрахунки на поверхні потенціальної енергії; статистичні теорії швидкості хімічних реакцій; тунельні та спінові ефекти в хімії.

вміти: довести механізм дії організованих розчинів і наносистем та сформулювати основні підходи до синтезу молекул-рецепторів та нанодисперсних частинок, знайти необхідну довідкову інформацію про структурні та фізико-хімічні властивості, реакційну здатність різноманітних організованих систем, тобто молекул-рецепторів, молекулярних ансамблів, а також нанорозмірних дисперсних систем; оптимально спланувати вибір та умови застосування відповідної системи для вирішення тієї чи іншої наукової та прикладної хімічної задачі; вільно орієнтуватися в сучасних публікаціях в галузі фізичної хімії, в першу чергу оглядових; бути здібним стисло і логічно викласти самостійно обрану чи задану тему в галузі сучасної фізичної хімії.
3. Програма навчальної дисципліни
Модуль 1. Лекції 

Тема 1. Вступ. 

Тема 2. Організовані розчини та супрамомолекулярні системи. 

Тема 3. Властивості та застосування краун-етерів та криптандів. 

Тема 4. Каліксарени та інші молекули-рецептори. 

Тема 5. Циклодекстріни. 
Тема 6. Дендримери та полімерні поліелектролітні “щітки”. 
Тема 7. Синтези наночастинок. 

Тема 8. Розчинні форми фулеренів. 
Тема 9. Лекція-семінар "Сучасні проблеми хімічної фізики". 

Тема 10. Експериментальні та теоретичні можливості сучасної хімічної кінетики.

Тема 11. Динаміка хімічних реакцій: фемтосекундна спектроскопія.

Тема 12. Динаміка хімічних реакцій: траєкторні розрахунки на поверхні потенціальної енергії.

Тема 13. Статистичні теорії швидкості хімічних реакцій.

Тема 14. Тунельні ефекти в хімії.

Тема 15. Спінові та магнитні ефекти в хімічній кінетиці.

Тема 16. Реакції в кристалах; матрична ізоляція; реакції кристолізу.
Модуль 2. Практичні заняття
Тема 17. Вступне заняття. Загальні уявлення щодо супрамолекулярної хімії та нанохімії. 

Тема 18. Циклодекстрини. 

Тема 19. Краун-етери та криптанди. 

Тема 20. Інші типи молекул-рецепторів. 

Тема 21. Наночастинки: синтез та використання. 

Теми 22-25. Доповіді студентів за матеріалами сучасних наукових публікацій, в першу чергу оглядових; обговорення тем доповідей. Теми доповідей обираються за ініціативою студентів або призначаються викладачем.
4. Структура навчальної дисципліни
	Модуль і теми
	Кількість годин 110

	
	Денна форма

	
	Усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Модуль 1 – лекції

	Тема 1
	3
	2
	
	
	
	1

	Тема 2
	3
	2
	
	
	
	1

	Тема 3
	4
	3
	
	
	
	1

	Тема 4
	3
	2
	
	
	
	1

	Тема 5
	4
	3
	
	
	
	1

	Тема 6
	3
	2
	
	
	
	1

	Тема 7
	4
	3
	
	
	
	1

	Тема 8
	2
	1
	
	
	
	1

	Тема 9
	4
	2
	
	
	
	-

	Тема 10
	4
	2
	
	
	
	2

	Тема 11
	4
	2
	
	
	
	2

	Тема 12
	6
	4
	
	
	
	2

	Тема 13
	4
	2
	
	
	
	2

	Тема 14
	4
	2
	
	
	
	3

	Тема 15
	4
	2
	
	
	
	3

	Тема 16
	5
	2
	
	
	
	3

	Разом за модулем 1
	61
	36
	
	
	
	25

	Модуль 2 – практичні заняття

	Тема 17
	5
	
	1
	
	
	4

	Тема 18
	6
	
	2
	
	
	4

	Тема 19
	6
	
	2
	
	
	4

	Тема 20
	6
	
	2
	
	
	4

	Тема 21
	6
	
	2
	
	
	4

	Тема 22
	5
	
	2
	
	
	3

	Тема 23
	5
	
	2
	
	
	3

	Тема 24
	5
	
	2
	
	
	3

	Тема 25
	5
	
	3
	
	
	2

	Разом за модулем 2
	49
	
	18
	
	
	31

	Усього годин
	110
	36
	18
	
	
	56


5. Теми практичних занять

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	17
	Вступне заняття. Загальні уявлення щодо супрамолекулярної хімії та нанохімії. 
	1

	18
	Циклодекстрини. 
	2

	19
	Краун-етери та криптанди. 
	2

	20
	Інші типи молекул-рецепторів. 
	2

	21
	Наночастинки: синтез та використання. 
	2

	22-25
	Доповіді студентів за матеріалами сучасних наукових публікацій, в першу чергу оглядових; обговорення тем доповідей. Теми доповідей обираються за ініціативою студентів або призначаються викладачем
	4


6. Самостійна робота

	Назва теми
	Кількість годин

	
	ср
	пір

	Тема 1. Вступ. Основні уявлення.
	1
	

	Тема 2. Організовані розчини та супрамомолекулярні системи.
	1
	

	Тема 3. Властивості та застосування краун-етерів та криптандів.
	1
	

	Тема 4. Каліксарени та інші молекули-рецептори.
	1
	

	Тема 5. Циклодекстріни. 
	1
	

	Тема 6. Дендримери та полімерні поліелектролітні “щітки”. 
	1
	

	Тема 7. Синтези наночастинок. 
	1
	

	Тема 8. Розчинні форми фулеренів.
	1
	

	Тема 9. Вступне заняття. Загальні уявлення щодо супрамолекулярної хімії та нанохімії. 
	4
	

	Тема 10. Циклодекстрини. 
	4
	

	Тема 11. Краун-етери та криптанди. 
	4
	

	Тема 12. Інші типи молекул-рецепторів. 
	4
	

	Тема 13. Наночастинки: синтез та використання. 
	4
	

	Тема 14. Експериментальні та теоретичні можливості сучасної хіміч-ної кінетики
	4
	

	Тема 15. Динаміка хімічних реакцій: фемтосекундна спектроскопія
	4
	

	Тема 16. Динаміка хімічних реакцій: траєкторні розрахунки на поверхні потенціальної енергії
	4
	

	Тема 17. Статистичні теорії швидкості хімічних реакцій.
	4
	

	Тема 18. Тунельні ефекти в хімії
	4
	

	Тема 19. Спінові та магнитні ефекти в хімічній кінетиці
	4
	

	Тема 20. Реакції в кристалах; матрична ізоляція; реакції кристолізу
	4
	

	Усього годин 
	56
	


7. Методи навчання


Лекції, практичні роботи, самостійна робота.  
8. Методи контролю


Представлення та захист реферату, екзамен.
9. Розподіл балів, які отримують студенти

	Виступ на семінарі,
захист реферату
	Контрольна робота
	Письмовий екзамен
	Сума

	40
	30
	30
	100


Шкала оцінювання

	Сума балів за всі види навчальної діяльності протягом семестру
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	90 – 100
	А
	відмінно  

	80-89
	В
	добре 

	70-79
	С
	

	60-69
	D
	задовільно 

	50-59
	Е 
	

	1-49
	FX
	незадовільно


Критерії оцінювання.

А – впевнене володіння теоретичними основами супрамолекулярної хімії та нанохімії, вміння довести механізм дії організованих розчинів і наносистем та сформулювати основні підходи до синтезу молекул-рецепторів та нанодисперсних частинок, а також оптимально спланувати вибір та умови застосування відповідної системи для вирішення тієї чи іншої хімічної задачі; 

В – добре володіння теоретичними основами супрамолекулярної хімії та нанохімії, розуміння механізму функціонування молекул-рецепторів та нанореакторів, вміння обгрунтовано спланувати вибір та умови застосування відповідної системи для вирішення тієї чи іншої хімічної задачі; 

С – володіння теоретичними основами супрамолекулярної хімії та нанохімії, розуміння механізму функціонування молекул-рецепторів та нанореакторів, вміння вибрати організовану або нанодисперсну систему, потрібну для вирішення тієї чи іншої аналітичної, синтетичної або іншої задачі; 

D – володіння базовими основами супрамолекулярної хімії та нанохімії, вміння довести доцільність вибору організованої або нанодисперсної систему, що використовується для вирішення тієї чи іншої аналітичної, синтетичної або іншої задачі; 

E – мінімальне розуміння основ супрамолекулярної хімії та нанохімії, вміння провести класифікацію даної організованої системи або нанооб’єкту та вказати область їх застосування. 

Відповідність діючій державній системі: А– “відмінно”,  В ,С – “добре”,  D, Е – “задовільно”. 

10. Методичне забезпечення

1. Робоча програма навчальної дисципліни. 

2. Підручники, навчальні посібники, монографії. 

3. Статті у періодичних наукових виданнях, матеріали з кіберпростору. 

4. Демонстраційні матеріали. 
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