Xapkiecvka obracna ximiuna onimniada 2023 p.

11 kaac

1. Xipcyren. Ime 3 1960 poky MOPCbKi OpraHi3Mu CTaliM LIKaBUM O0'€KTOM JJIsi BUBUECHHS
3aBASKH 1X CHEU(IYHAM XIMIYHUM CHCTEMH 3aXUCTy. Pe4oBHHH, sKi OEpyTh y4acThb y 3aXMCHHUX
cUcTeMax IMX OpraHi3MiB, 4YacTO BUSBJSIOTH aHTHOAKTepianbHi, MNPOTH3amalbHI Ta
XiMIOTEpaneBTUYHI BJIACTUBOCTI.

OpHi€ro 13 TaKUX PEUOBHH € XipcyTeH. Came uepe3 1€ BiH CTaB CHPABXKHIM «TPIrrepom» s
TOrOYaCHUX XIMIKiB-CHHTETHKIB. Pi3HI CTaTTi CTOCOBHO HOTO MOBHOTO CHHTE3Yy BUXOJUJIN HABITh Y
2008 porii, a 3arayipHa X KUTBKICTb CTaHOBUTH 20 poOiT!

[Tponionyemo Bam MpoWTH NUISIX CHPaBXHBOTO XiMiKa-CHHTETHKA, Ta PO3B’S3aTH CHHTE3
XipCyTeHy, 3alpoIlOHOBaHHWI HAYKOBOIO TIpYINOI0 Himenbkoro BueHoro benmkamina Jlicra y
2008 pomi. (Hdopeui, y 2021 poui benmxkamin Jlict pa3om i3 amepukaHChKUM XiMikoMm JleBigom
Makwminnanom otpumanu HoOeneBcbky mpemiro 3  XiMmii 3a  «pO3BUTOK aCHMETPHYHOTO
OpraHoKaTtaiizy»)
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Hirsutene

1. BcranoBith yci 3amu@poBaHi CIONAYKH (3 ypaxyBaHHS CTEPEOXimii), SKIIO BiIOMO, IIO:

— niepeTBopeHHs A—B HocHTh Ha3BY «OKUCHEHHS 32 CBEpHOMY,

— II’ATUYWICHHUHN UK POPMYETHCS 3aBISKU PAIUKAIbLHOMY NIEPErpyTyBaHHIO.

2. Uu pauioHanbHO JUIsS NMPOBEICHHS rnepiioi peakiii BukoprcroByBatu LIAIH4 abo NaBH4
3amictb BH3? BinmoBias mosCHITS.

3. Haenite mexani3m neperBopenHst C B D.

4. BusHaure KOH]Iryparriro KOKHOTO CTepeoleHTpy XipcyTeny (R abo S).

2. Mlosiknaiinpocrime. Buknamau ta nabopaHTH 3i0panucs ONMpabOBYBaTH METOIUKY
OTpPUMaHHS aJIKEHIB 31 CIIUPTIB IPHU il HEOPraHiYHUX KUCIOT NpH HarpiBaHHi. Bonu y3stmm no 5.0 r
€TaHOJTy, i30-TIPOMAHONYy Ta mpem-0yTanony. HaltOunbIn Boanum BUSBUBCS BaplaHT il cyiabdaTHOT
kucioTH. Koneru HarpiBaiu BiJHOBIIHI COUPTH 31 CyJIb(AaTHOIO KUCIOTO, OTPUMaHy CyMilll ra3iB
npomyckanu kpi3b Bogauit pozuna KOH, a motim uepe3 po3unH HaAIUIIKy Opomy y Xstopodopmi.

1. TTosicHiTh, HaBimo OyB Bukopuctanuii pozunH KOH?

2. HaBeniTh M€XaH13M YTBOPEHHS JIKEHIB 3 BIJNOBIIHUX CIIUPTIB.

3. HaBeniTh MeXaHi3M peakliii yTBOPEHUX aJKEHIB 3 OpPOMOM.

4. CkiapKkH 1 SIKOTO (Maca, T; Ha3Ba) JUOPOMITOXiAHOTO yTBOpHiocs 3 5.0 r mpem-0yTaHony
npu Oii cynb(aTHOi KUCIOTH Ta ToJanbiioMy OpomyBaHHI (BuXin neriapatamii 90 %, Buxin
opomyBanus 98 %)?

3. 3aiimucre. Sk g00pe BiJioMO, 0Oararo HHU3BKOMOJICKYJSIDHUX OKCHI€HOBMICHUX
OPraHiyHUX CIONYK € JIeTKO3aiiMHCTUMH, 4YacTo JIeTKMMH, piJUHAMH. IXHe TropiHHS
CYNMPOBOKYETHCS BUIUICHHSIM JTyK€ BEJTUKOI KUTHKOCTI TEIIa, M0 CIHiBCTaBHE 3 BUAUICHHSIM TeIlia
IIPU CHaJIFOBaHHI 0araThboX BHJIIB NAJIMBA (J€PEBUHH, BT, ra3y Ta HaQTOMPOIYKTIB).

Tak, Hampukiag, MPU 3rOPsSHHI METAHONY BUAUIAETBCA 22.7 MJIX/Kr TETuioTH, OITOBOT
kucnotu 14.6 M/[x/kr, a metunanerary 22.5 MJx/kr.

Ane maHi Ipo TEIUIOTH 3TOPSHHSA MOXYTh OyTH BHKOPUCTaHI LIE 1 JUIsI TEPMOJAUHAMIYHUX
PO3paxyHKiB.

1. Bupazite mporec yTBOPEHHS METHIIAIIETaTy 3 METAHOIy Ta OITOBOI KHCIIOTH
(ecrepudikariii) depe3 mpoIllecH 3TOPSHHS BIAMOBIIHUX KOMIIOHEHTIB. Po3paxyiiTe 3HaueHHS
eHTaNBIMIT Iporecy ectepudikariii 3a crangaptTaux ymoB (P = 1 atm, T =298.2 K).



Hosioxa. [na mepmoounamiunux pospaxyuxie AH euxopucmosyroms y po3mipHocmi
K/[oic/monw. [Ipu pospaxynkax MOIApHI Macu pewosuHr HeoOXiOHO OKpY2aumu 00 0ecsamux.

2. Po3paxyiite BinbHYy eHeprio ['i00ca BiamoBimHOi peakiii (yTBOPEHHS METHIIALETATy 3
METaHOJy Ta OITOBOI KUCJIOTH) 3a CTAHIAPTHUX YMOB

J10BiIKOBI 1aHi PO €HTPOITii KOMIIOHEHTIB peakllii 32 CTAaHIAPTHUX YMOB.

PedoBuna Ax

SO moae +K
MetaHoI 160.7
Or1roBa KACJIOTa 159.8
MeTtunamnerar 226.6
Bona 70.0

4. He Bce Tak mpo30po. YacTo KOHIIEHTPALII0 PO3YMHEHOT PEUOBHHH Y PO3UMHI BU3HAYAIOTH 32
JOTIOMOT0I0 ~ crieKTpodoToMeTpii. Meton crekTpodOoTOMETpii IPYHTYEThCS Ha BHMIPIOBaHHI
IHTCHCUBHOCTI ~ CBiTJIa, $IK€ TIOTJMHAETHCS PO3YMHOM. J[msg KIJBKICHOI  XapaKTepUCTUKU
CBITJIOTIOTJIMHAHHSL ~ KOPHCTYIOTBbCs  3aKOHOM  byrepa-JlamOepra-bepa, skuii maremaTHyHO

BUpaxkaeThea Ak A = €€l e A — cimonornuHanHs (6e3po3MipHa BeNMYMHA), £ - Koe(ilieHT
NOTIMHAHHS (He3MIHHUHU I OJHI€T 1 Ti€l ) PO3UYMHEHOT PEUYOBHHH), C — KOHIEHTPAIISI PO3YHHY B
Monb/i, | — TOBHIMHA [Iapy pO34YMHY B CaHTUMETpaX, 4yepe3 SKUH MPOXOJHUTh CBITIO IPH
BHMIpIOBaHHI.

3BEpHITh yBary, IO CBITJONOINIMHAHHS — BEJIMYMHA aJJUTHBHA, TOOTO CBITONOIJIMHAHHS
pO3UMHY 13 KOHIICHTpali€ro (x+y) M Oyae IOOpiBHIOBaTH CyMi CBITJIONOTJIMHAHb PO3YHHIB 3
KOHIIeHTpauisMu X M Ta y M. Ha mnpakTumi Juis 3py4HOCTI 4acTO 3aCTOCOBYIOTh PO3YMHHU
MOPIBHSHHS, TOJI HaBelEeHE CBITJIONOINIMHAHHS OyJe OpIBHIOBATH PI3HMII CBITJIONOTIMHAHD
BHUMIPIOBAHOT'O PO3YMHY Ta PO3UMHY HOPIBHSIHHSL.

Hwxue HaBeneMo 3a1auy, sIKy BU MOKETE 3yCTPITH Ha CTApUIMX Kypcax XiMIYHUX (PaKyIbTETiB.

HaBaxxky pyau macoro 0.2500 r po3unHm 1 po3uuH gosenu 10 1000 mi. B anikBoTi po3unHy
00’emoM 50.0 Ma1 Maprasenb OKUCIIWJIM 70 IlepMaHraHary 1 po3senu 1o 250.0 mu. Llelt yrBopenunit
PO3UMH 3 HEBIJJOMOIO KOHLIEHTPAI[IF0 MapraHIIo Jlalli aHali3yBaJlu.

JUia  moOyaoBH  IpagyloBalbHOrO  Trpadiky BHUMIPSUIM  CBITJIONOIVIMHAHHS — PO3UYMHIB
NEpMaHTaHaTy 3 BiJIOMOIO KOHIIEHTPALlI€l0, BIIHOCHO PO3UMHY NOPIBHAHHA. B KO)KHOMY BUMagKy

Konnentpanis | 0.250 0.275 0.300 0.325 0.350 JocnimxyBanuit
MepMaHTaHaTy, pO34HH
MMOJIB/JT

Asizm 0.200 0.400 0.600 0.800 1.000 0.560

1. PospaxyiiTe MOJIIpHY KOHLIEHTpAllll0 TE€pMaHraHaTy B pO34YMHI TOpPIBHSHHSA Ta
JOCIIIPKYBAaHOMY PO3UYHHI.

2. PospaxyiiTe MacoBy 4aCTKy MapraHIlto B py/Ii.

3. OOumcniTh Koe(illieHT MOTJIMHAHHS € A NepMmaHraHary, sxmo 1 = 1 cMm. He 3a0ynbre
BKa3aTH OQUHUIIL

5. «IIpo i3omepu, riopuausaniio Tomo...». [3onpen (CsHg) € eneMeHTapHOIO JTAaHKOIO IILJIOTO
KJIacy MPUPOIHUX CIOJYK, 10 3BYTHCS TEPIICHAMHU.

1. 306pa3iTh mapy 130MepiB 130MpeHy, IO €:

a) CTPYKTYpPHHUMHU 130MepaMH Ta Jaiite Ha3By 3a HoMeHkIaTyporo [FOITAK;

0) ONTHYHHUMH i30MepaMu Ta BU3HadTe KOHpirypariito crepeorentpy (R/S);

B) TCOMETPUYHUMH i30MEepaMH Ta BU3Ha4Te KoHQirypaiito (E/Z).

2. Cepen HaBeIGHUX CITOJYK BU3HAYTE T10pHIN3aIlil0 HEKIHIIEBUX aTOMIB.
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3. Slka cnosyka 3 HaBelIEHOTO BHUIIE PSILy MOXKE MaTu crepeoizomepu? Hasemits ix Ta
BU3HAuTe KOH(pirypaito xipaiapHoro 1eHTpy (R abo S).

4. TlosicHiTh, YoMy criomyka 1 He BcTymae B peakilii HyksiIeo(dUIbHOTO 3aMillleHHs (3a Sn2 Ta
SN1 MexaHi3MamH) Ta eliMinyBaHHS. [lopada: suxopucmosgytime meopiio 2iopudusayii ma ¢opmy,
SKY NOBUHHI NpUlMamu 8iONO0GIOHI 2ibpuou306ami pasmenmu morekyiu abo kapoxkamionu (0

peakyii Sn1)
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6. He Te, unm 3aaerbest. FOnuit Ximik 3HaiimoB y ngaGopaTopii KUpHY HAa JOTUK YOPHY
TBEPJly PEUOBHHY A 3 METaJIeBUM OJIMCKOM, 10 3aJUILIAE YOPHUM ciijl Ha manepi. Bin nmpoxapus
1.0000 r A Ha BiIKpHUTOMY IOBITpi, 1 O4iIKyBaB, IO A TOBHICTIO 3TOPUThH 3 YTBOPCHHSM JIUIIIE
6e30apBHOro razy B (BigHocHa ryctuHa 3a noitpsaMm 1.52). SIkum xe Oyno 3auByBaHHs FOnHoro
XiMika, KoJu BiH mo0a4mB, 1m0 B pe3yiabTarti yrBopuiocs 0.8992 r tBepnoi peuoBuan C 1 BUALTUBCS
raz D 3 pi3kum 3amaxom, 1o 3a0apBii0€ BOJOTUH JTAaKMYCOBHI mamip y 4epBOHUHN Komip. FOHui
XimiK BusiBuB, 1m0 C po3uuHsieTscs y BogHoMy po3urHi NaOH 3 yrBopeHHsSM TepHapHOi (TOOTO
MICTUTh TpH eneMeHTH) coii F. F pearye 3 pozunnom HNO3 3 yrBopenHsam 6inoro ocany G. Sxkino
X depe3 po3unH F mpomyctutn Hagmumox HzS, yrBoputhest uepBoHMiA po3unH TepHapHOoi comi H.
JonaBanHs kucinotu 10 H mpusBoIuTh 10 YTBOpEHHS KopuuHeBoro ocany I. A KO BIAHOBUTH
yBech orpumanuii C BogHeMm, To yrBopuThes 0.5994 r merany E

1. Posmudpyiite peuoBunu A—I, skio Bigomo, mo A ta I MaroTh olHaKOBUIN SAKICHUI CKIal,
npu poMy I Mictuth Ha 1 atoMm Oinbire, HX A. Yci 3ammdpoBani pedoBuHH, KpiM B ta D, MicTATH
exeMeHT X, 1 MacoBa yacTka X B H ckmagae 35.51%.

2. 3anuIniTh piBHSHHS YCiX 3raJJaHuX peakiliil (BKIIOYHO 3 YTBOPEHHSM ra3y B).

3. BkaxiTb, 3 skow mpoctor pedoBuHOw MOHuiH Ximik crmoyatky ciuiyTaB A (3a3HauTe
BIJIOBIAHY aJIOTPOIHY MOIH(DIKaIIiO).

4. Enement X OyJ0 Ha3BaHO Ha 4YeCTh IHIIOTO €JleMEHTa, Y, 4Yepe3 CXOXKICTh IXHIX pYI.
Braxite Y, skmo arom Y wmictuth Ha 40 mpoToHiB Ouibine, HK X, a aroMHi Macu X Ta Y
BiIHOCATHCS K 1:2.1592.
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7. 3a60aHHA eKCREPUMEHMAIbHO20 MYPY.

PyiiniBHa cinb. Yactuna 1. OrpumanHs kosoinHoro po3unny ¢pepym(Ill) rizpoxcuay.
SIK110 HEPO3YMHHI PEYOBHHU 3HAXOASATHCS Y BOJII Y BUIJISIII IOCTATHBO JAPiOHUX YaCTHHOK (MEHIIe
1 MikpomeTpa), BOHHM PO3MOJUIEHI MO BCbOMY O0’€My CHCTEMH 1 HE YTBOPIOIOTH ocamy. Taki
CHCTEMH € KOIOIOHUMU POZHUHAMU.

OmauM 13 crmoco0iB OTpUMaTH KOJOIAHUN PO3YMH € METOJ] XIMIYHOi KOHJIEHCcalli, KoJIu
MPOXOJIUThH XIMIYHA PEaKilisi 3 YyTBOPEHHSIM MaJOPO3YMHHOI CHOJYKH, MPHU IIbOMY KOHIIEHTpAIlis
peareHTiB Ma€e OyTH JIOCTaTHbO HU3BKOIO.

Jlo 100 M1 KMMISY0i AUCTUILOBAHOI BOAH J0AAI0Th 7 Kpamedb (06’eM 1 xpammi =~ 0.05 cm®)
po3uuny GepyMm(Ill) xmopuay 3 macoBoro gactkoro comi 40 %. [Ipu 11boMy yTBOPIOETHCS KOJIOiTHUN
PO3YMH YEPBOHYBATO-O0YpPOTr0 KOJIBOPY.



Puc. 1.2. lonaBanns pozunny gpepym(Ill) xmopumy
JI0 AMCTUIIbOBAHOI BOJU, HATPITOI A0 KUIIHHS, TIPU
nepeMinryBaHHi

Puc. 1.1. Pozunn (bepyM(III) XJIOpULY



T1IPOKCUTTY. 36epHimb yeazy, wo He368axcaryu
Ha HASIBHICMb 8 CUCMEMT MATIOPO3YUHHOT
CNONYKU, PO3UUH 8USTIAOAE NPOZOPUM |
O0OHOPIOHUM.

1. SAxux 3axo/iB Oe3MeKr HEOOXITHO JOTPUMYBATHUCS, TIIOO OE3MEUYHO KU ITUTH JTUCTUIHOBAHY
BOAY B K0JI01?

2. SIki ximMivHI iporiecu nepediraroTh B CUCTeMi? 3anuIIiTh PIBHSIHHS PEaKIii.

3. Kopuctyrouuck JOBIIHUKOBUMHU JaHUMHU (JAMB. TOJIATOK), OLIHITh, Y € TEPMOJIUHAMIYHO
BurinHuM yrBopeHHs ¢pepym(Ill) rizpokcuay npu KiMHaTHIHM Temmneparypi.

4. Po3paxyiiTe KuIbKicTh KonoinHux yacTuHok ¢pepym(Ill) rizpokcuny, mo yrBopuiacs B KoJioi,
i KimeKicTh opmynbaux oauHuIb (FE(OH)3) y koxHi# yactunii. [Ipu po3paxyHkax BBakaiTe, 110
peakilist e 10 KiHI, YTBOPIOIOThCA chepuyHi yacTuHKU AiamerpoM 200 HM. ['ycTHHA TBeporo
Q)epyM(Ilg) rigpokcuay mopiBHioe 3.5 r/cM®, TyctmHa 40%-ro posumny depym(Ill) xmopumy —
1.42 v/em”.



Yacruna 2. BusHaveHHsI mOpory koaryJsinii kKoJ1oiniHoro po3unny ¢pepym(Ill) rinpoxcuny
eJIeKTpoJiToM KaJjiil cyiabgarom. KonoigHi po3unHH MOXYTh 3pyHHYBAaTHCS TpU JOAABAaHHI
enekTponiTiB. [lpy 1bOMY 4YaCTMHKM HEpPO3YMHHOI PEYOBMHM 3JIMMAIOTHCSA,  PO3UYMH CTaE
KaJlaMyTHUM i yTBOPIOEThCS BUAMMHMIL 0Cajl: BiOyBaeThCs Koazyrayis'.

MiHimMaibHa KOHIICHTPAIIISl COJIi, MPHU KM CIIOCTEPITraeThCs KOATYIIAIIs, HA3UBAETHCS NOPO2OM
Koazynsayii. 3a3BUUail BIH BUPAKAETHCSA Yy MUTIMOJIAX coJii Ha 1 J1 po3unHy (MMOJIB/J).

Jlyis BU3HA4YEHHS MOPOTY KOAryJsiii rOTYIOTh JEKUIbKa PO3YUHIB 30JIF0 3 JI0JaBaHHSM Pi3HOL
KUTBKOCT1 COJIi 1 QIKCYIOTh, Y SIKHUX PO3YHMHAX CIIOCTEPIraroThCs O3HAKU KOATyJIii. Y 4uCTi 1 cyXi
MpoOipKU ONIal0Th TIEBHUH 00’€M po3umMHy Kaliid cynbdary (IuB. TaOIUIO) 3 MOJSIPHOIO
koHneHtpaniero 0.003 mMonb/1 1 BoaM; MmiCisl MepeMillyBaHHS y KOXKHY HPOOIPKY JOJAIOTh S5 MII
kosnoigaoro pozuuny depyM(Ill) rizpokcuay. 3aranpHuii 06’€M cymiln MOBUHEH OyTH OJHAKOBHM
y Bcix mpoOipkax. Po3unH B ocTaHHIi mpoOipii (KOHTPOJBHIN) TOTYETHCS IUIIXOM 3MIITyBaHHS
Smin Bogu i 5 mn komoigHoro pozumHy ¢epym(Ill) rigpokcuay. Po3umHM nepemimyroTsh i
3aymaroTh Ha 15 xBumuH. [licns 11p0T0 MOPIBHIOIOTH BMICT KOKHOI ITPOOIPKHA 3 KOHTPOJIBHOIO 1
(biKCyIOTh, UM BiAOYIUCS 3MIiHH.

Kommnonent Howmep npobipku
1 2 3 4 5,0 | KoHTpOJIb
JluctunboBaHa Boja 47 |45 |40 |35 |30 |50

Pozuun kamiii cynedary (konuentpauist 0.003 03 {05 |10 |15 |20 |0
MOJIb/T)
Konoigauit pozunn dpepym(Ill) rigpoxcuay 5.0 {50 |50 |50 |50 |50

! Cuctemu, 3 ManeHbKMMM YaCTUHKaMM 4acTO MatoTb €HEPTito, BULLY HiK CUCTEMM 3 BEIMKMMM YaCTUHKaMM.
Taki cucTemm € TepMoAUHAMIYHO HECTabiNbHUMU, TOMY YAaCTUHKM Y KONOTAHUX PO3YMHAX CXWUIbHI [0
3/1MNaHHA, 36inblUeHHA Ta ocagXeHHsA. OgHUM i3 GpaKTopiB, WO NPOTUAIOTb 3IMNAHHIO YaCTUHOK (OKpiM
B6pPOYHIBCbKOro PyXy), € eNeKTpoCcTaTUYHE BiAWTOBXYBaHHA. YCi KONOIAHI YaCTUHKM MatoTb NOBEPXHEBUIA
3apAz O4HOTO 3HAKy, TOMY BiALUTOBXYIOTbCA OAHA Bif OAHOI. AKLLO B TaKMIA PO34YMH BBECTU €/1€KTPONIT, MOrO
MOHM, WO MatoTb 3apAg, NPOTUNEKHUIA [0 3apaLy KONOIAHOT YaCTUHKK, ByayTb po3TalloByBaTUCA NO6AN3Y
NOBEPXHi YaCTUHKM, 3HUKYIOUM T 3apsaa. AKLLO TaKMX HEMTPaNi3ytoumMx iOHIB CTaE fOCTaTHbLO Barato, 3apss
YaCTMHKM He 3MOXKe 3anobirTi 3AMNaHHIo YacTUHOK, BigbyAeTbcA Koaryasauis.



Puc. 2.1. [IpoGipku, 1110 MICTSITh PO3YHH COJIi 1
BOAy. 3azanvruti 00 €M piOuHU Y KOJHCHIU
npodipyi dopientoe 5 mi. Piznuys y pieHsax piounu
3YMO8IeHA HeOOHAKOBUM Oiamempom Npooipox

Puc. 2.2. [IpoGipku oxpa3y micis 101aBaHHS
KOJIOIZHOI'O PO3YUHY

B amm |

|

Puc. 2.3. [IpoOipku uepe3 15 XBUIHH MiCH JOAaBAHHS KOOI
‘ | |

HOT'O PO3YHHY
J

Puc. 2.4. Bmict Puc. 2.5. BumicT Puc. 2.6. BmMicT  Ppyc. 2.7 Bmicr  Puc. 2.8. Bmicr
npoOipku 1y poGipkn 2 y npoOipku 3. npoOipKH 5.
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HOPIBHSAHHI 3 MOPIBHSAHHI 3 Cucmema npobipku 4.

KOHTPOJILHOIO KOHTPOJIBHOIO HEOOHOPIOHA, Benuka
(3miBa). Pisnuyi ne (3miBa). Pi3nuyi He Hegenuxa KilbKicmo KiIbKiCMb
Cnocmepieaemvbcsi  CHOCMePieaemvCsi ocaoy Ha OHi ocaoy. Piouna

3Hebapsunacs

5. Po3paxyiiTe MOIsIpHY KOHIICHTPAIIIIO COJII Y KOXKHIN mpoOipii.

Benuxa
KIIbKICMb
ocaody. Piouna
3HeOapeunacs

6. Buxozsuu 31 crioctepekeHb, Bu3HauTe nopir koaryssuii (Y) xonoinnoro pozunny ¢gepym(I1l)

TIAPOKCHTY €JIEKTPOIITOM Kaliil CyabhaTom.



Honaroxk 1.
TepMonrHaMiyHi BITaCTUBOCTI

PEYOBHUH 1 HOHIB Y BOJHHUX pPO3YMHAX

PeuoBnna A H 08, S 08 As G s, cop298:
i KIX/MOMb Hx/(mons - K) KJK/MOJTb x/(monb - K)
. Ag(TB.) 0 42,55 0 25,44
AgBr(TB.) —100,42 107,11 -97,02 52,30
AgCl(tB.) -126,78 96,23 -109,54 50,79
Agl(TB.) -61,92 115,48 -66,35 54,43
Ag,O(tB.) -30,54 121,75 -10,90 65,86
Ag,S (TB.) -31,80 143,51 -39,70 76,53
AgNO;(TB.) -124,52 140,92 -33,60 -93,05
Ag*(p.) 105,75 73,39 77,10 —
Al(TB.) 0 28,33 0 24,35
AlBr;(1B.) -513,38 180,25 -490,60 100,50
AlCl;(1B.) ~704,17 109,29 -628,58 91,00
AlF;(TB.) -1510,42 66,48 -1431,15 75,10
Al,O; (xopyHI) -1675,69 50,92 ~1582,27 79,04
Al (SO4);(TB.) -3441,80 239,20 -3100,87 259,41
Al**(p.) -529,69 -301,25 -489,80 —
Al(OH)4(p.) ~1507,5 89,7 -1307,5 —
As (cepblii) 0 35,61 0 25,36
AsCl;(x.) -305,01 216,31 -259,16 133,47
AsCly(r.) -270,34 328,82 —258,04 75,48
As,04(TB.) -653,37 122,72 -577,03 112,21
As,05(TB.) -921,32 105,44 -478,69 116,52
AsOj (p.) -890,06 -167,28 -648,93 —
Au(TB.) 0 47,40 0 25,36
B (18.) 0 5,86 0 11,09
BCl;(r.) -402,96 290,08 -387,98 62,63
BF;(r.) -1136,58 254,01 -1119,93 50,46
B,0O;(1B.) -1270,43 53,89 -1191,29 62,76
Ba(ts.) 0 60,67 0 28,28
BaCO;(1B.) -1210,85 112,13 -1132,77 85,35
BaCl,(TB.) -859,39 123,64 -811,71 75,31
Ba(NO;),(TB.) -992,07 213,80 -797,23 151,63
BaO(1B.) -553,54 70,29 -525,84 46,99




v | T/ K | x| Tox/reme 0
Ba(OH), (8.) -943,49 100,83 ~855,42 97,91
BaSO,(t8.) —-1458,88 132,21 -1348,43 102,09
Ba?*(p.) ~524,05 8,79 -547,50 -
Be (18.) 0 9,54 0 16,44
BeO (1B.) -598,73 14,14 -569,54 25,56
BeSO,(TB.) -1200,81 77,97 -1089,45 85,69
Bi (18.) 0 56,90 0 26,02
Bi,O,(B.) -570,70 151,46 ~490,23 113,8
Br(r.) 111,88 174,90 82,44 20,79
Br(r.) -218,87 163,39 -238,67 20,79
Br,(x.) 0 152,21 0 75,69
Br,(r.) 30,91 254,37 3,14 36,07
HBr(r.) -36,38 198,58 -53,43 29,14
Br(p.) ~-121,50 82,84 -104,04 —
BrO;(p.) 83,68 163,18 1,53 -

C (anma3) 1,83 2,37 2,83 6,11
C (rpadwur) 0 5,74 0 8,54
C(r.) 716,67 157,99 671,28 20,84
C,(r) 830,86 199,31 774,86 43,21
CO(r.) -110,53 197,55 -137,15 20,14
CO, (1) -393,51 213,66 -394,37 37,11
COCl,(1.) -219,50 283,64 -205,31 57,76
H,C,0,(rB.) -829,94 120,08 ~701,73 109,00
CH,;COOH (x.) -484,09 159,83 -389,36 123,43
HCN(r.) 132,00 201,71 121,58 35,90
CH,COO-(p.) 485,64 87,58 ~369,37 —
CN-(p.) 150,62 96,45 171,58 —
CO%(p.) -676,84 -56,04 -527,60 —
C,07 (p.) -824.25 51,04 -674,86 —
Ca(1s.) 0 41,63 0 26,36
CaCO; (KanbLHT) -1206,83 91,71 -1128,35 83,47
CaCly(TB.) -795,92 108,37 -749,34 72,59
CaF,(t8.) -1220,89 68,45 ~-1168,46 67,03
Ca(NO,),(TB.) -938,76 183,30 -743,49 149,33
CaO(tB.) -635,09 38,07 -603,46 42,05
Ca(OH),(TB.) -985,12 83,39 -897,52 87,49
CaSO,(tB.) -1436,28 106,69 -1323,90 99,66
Ca;(PO,),(TB.) ~4120,82 235,98 -3884,9 227,82
Ca*(p.) -542,66 -55,23 -552,70 —
Cd(rs.) 0 51,76 0 25,94
CdCl,(1B.) -390,79 115,27 -343,24 73,22
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PeuoBnna ArH s, S 208 A ;G 208, C p298s
KIx/Momb Jx/(monb - K) KIDX/MOnb Jx/(Monb * K)

CdO(1B.) -258,99 54,81 -229,33 43,64
CdS(1B.) -156,90 71,13 -153,16 47,32
CdSO,(1B.) -934,41 123,05 -823,88 99,62
Cd*(p.) -75,31 -70,92 -77,65 —
Cl(r.) 121,34 165,08 105,35 21,84
CI(r.) ~233,63 153,25 -239,86 20,79
Cly(r.) 0 222,98 0 33,93
ClO,(r.) 104,60 257,02 122,34 41,84
CL,O(r.) 75,73 266,23 93,40 45,44
HClI(r.) -92,31 186,79 -95,30 29,14
CI (p.) -167,07 56,74 -131,29 —
ClO (p.) -110,04 32,97 -36,61 —
Cl103(p.) ~66,53 101,25 17,12 —
ClO3(p.) ~-95,56 164,43 -0,19 —
ClOz(p.) -123,60 183,68 -3,40 —
Co(TB.) 0 30,04 0 24,81
CoCl,y(TB.) -312,54 109,29 -269,69 78,49
CoS0O,(18B.) -867,76 113,39 -760,83 103,22
Co*(p.) -56,61 -110,46 -53,64 —
Co*(p.) 94,14 -285,01 -129,70 —
Cr(tB.) 0 23,64 0 23,35
CrCl;(TB.) -556,47 123,01 —486,37 91,80
CrO,(1B.) -590,36 73,22 -513,44 69,33
Cr,04(1B.) -1140,56 81,17 -1058,97 104,52
Cr?(p.) -138,91 41,87 -183,26 —
Cr¥*(p.) -235,98 -215,48 -223,06 —
Cr,07 (p.) -1490,93 270,39 —-1295,62 —
CrOi (p.) -875,42 46,02 -720,91 —
Cs(1B.) 0 84,35 0 31,38
CsClI(tB.) —442.,83 101,18 -414,61 52,63
CsI(T1B.) -336,81 125,52 -331,77 51,88
CsOH (1B.) —406,68 77,82 -354,71 —
Cs*(p.) -258,04 132,84 -291,96 —
Cu(ts.) 0 33,14 0 24,43
CuCl(tB.) -137,24 87,02 -120,06 48,53
CuCl,(1B.) -205,58 108,07 -161,71 71,88
CuO(TB.) -162,00 42,63 -134,26 42,30
CuS(1B.) -53,14 66,53 -53,58 47,82
CuSOQ,(1B.) -770,90 109,20 -661/79 98,87
Cu,0(1B.) -173,18 92,93 -150,56 63,64
Cu*(p.) 72,80 44,35 50,00 —
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PeuoBuHa A rH s, 8208, 8 /Gs €508
kIx/Monb JIx /(Mo - K) KJIX/MONb JIx/(Monb* K)

Cu?(p.) 66,94 -92,72 65,56 —
[Cu(NH-),]*(p.) —-346,52 289,50 -111,51 —
F(r.) 79,38 158,64 62,30 22,75
F-(r) 259,68 145,47 -266,61 20,79
F,(r.) 0 202,67 0 31,30
HF (r.) -273,30 173,67 -275,41 29,14
F(p.) -333,84 -14,02 -279,99 —
Fe(TB.) 0 27,15 0 24,98
FeCO;(1B.) -738,15 95/40 -665,09 83,26
FeO(tB.) -264,85 60,75 -244 30 49,92
Fe(OH)(TB.) —574,0 87,90 —490,0
Fe(OH)(1B.) —833,0 104,60 —705,0
FeSO,(18B.) -927,59 107,53 -819,77 100,58
Fe,05(1B.) -822,16 87,45 -740,34 103,76
Fe;0,(1B.) -1117,13 146,19 -1014,17 150,79
Fe>(p.) -87,86 -113,39 -84,88 —
Fe’+(p.) 47,70 -293,30 -10,53 —
Ga(ts.) 0 41,09 0 26,07
Ga,0,(1B.) -1089,10 84,98 -998,24 92,05
Ge(TB.) 0 31,09 0 23,35
GeO, (rekcar.) -554,71 55,27 -500,79 52,09
GeO, (Tetpar.) -580,15 39,71 -521,59 50,17
H(r.) 217,98 114,60 203,28 20,79
H*(r.) 1536,21 108,84 1517,00 20,79
H~(r.) 139,03 198,85 132,26 20,79
H,(r.) 0 130,52 0 28,83
H*(p.) 0 0 0 —
D,(r.) 0 144,86 0 29,20
HD(r.) 0,32 143,70 ~1,47 29,20
Hg(18B.) 0 75,90 0 27,99
Hg(x.) 61,30 174,85 31,80 20,79
HgCl,(TB.) -228,24 140,02 -180,90 73,91
HgO(1B.) -90,88 70,29 -58,66 44 88
HgS(1B.) -58,99 82,42 -51,42 48,41
Hg,Cl,(1B.) -265,06 192,76 -210,81 101,70
Hg>*(p.) 173,47 -25,15 164,68 —_
Hg3*(p.) 171,75 82,17 153,60 —
I(r.) 106,76 180,67 70,21 20,79
I-(r.) -195,02 169,15 -221,92 20,79
I,(TB.) 0 116,14 0 54,44
I, (r.) 62,43 260,60 19,39 36,90
HI(r.) 26,36 206,48 1,58 29,16
I"(p.) -56,90 106,69 -51/94 —

1Z




PeuopiHa /s T/ ) s | Toxommn )

I5(p.) ~51,46 239,32 ~51,42 —
105(p.) ~220,52 117,78 ~127,16 —
In(Ts.) 0 57,82 0 26,74
In,0,(18B.) ~925,92 107,95 ~831,98 92,05
K (t8.) 0 64,18 0 29,58
KAl (SO,),(18.) ~2465,00 204,50 -2235 193,00
KBr(18.) ~393,80 95,94 ~380,60 52,30
KCl(1B.) 436,68 82,55 408,93 51,49
Ki(te) ~327,90 106,40 -323,18 53,00
KMnO,(18.) 828,89 171,54 ~729,14 117,57
KNO;(1B.) 492,46 132,88 ~392,75 96,29
KClO;(18.) -391,20 142,97 ~289,80 100,25
KCIO,(1B.) 430,12 151,04 -300,58 112,40
KOH (18.) 424,72 79,28 ~379,22 65,60
K,CO;(1B.) ~1150,18 155,52 ~1064,87 114,44
K,SO,(18.) ~1433,69 175,56 ~1316,04 130,01
K,Cr,0,(18.) ~2067,27 291,21 -1887,85 219,70
K,CrO,(T8.) ~1385,74 200,00 -1277,84 146,00
K+ (p.) ~252,17 101,04 ~282,62 —
La(1s.) 0 56,90 0 27,82
LaCl,(1B.) ~10700,68 144,35 -997,07 103,60
Li(p.) 0 28,24 0 24,73
LiCl (18.) 408,27 59,30 -384,30 48,39
LiNO,(TB.) 482,33 71,13 ~374,92 83,26
LiOH (18.) 484,67 42,72 ~439,00 49,58
Li,CO,(1B.) ~1216,00 90,16 ~1132,67 96,20
Li,SO,(18.) ~1435,86 114,00 . -1321,28 117,60
Li*(p.) ~278,45 11,30 ~292,86 —
Mg (18.) 0 32,68 0 24,89
MgCO;(tB.) ~1095,85 65,10 ~1012,15 76,11
MgCl,(18.) -644,80 89,54 -595,30 71,25
MgO (18.) ~601,49 27,07 -569,27 37,30
Mg(OH),(1B.) ~924,66 63,18 -833,75 76,99
MgSO,(1B.) ~1287,42 91,55 ~1173,25 95,60
Mg (p.) 461,75 -119,66 455,24 —
Mn (T8.) 0 32,01 0 26,28
MnCO;(B.) ~881,66 109,54 ~811,40 81,50
MnCl,(t8.) 481,16 118,24 ~440,41 72,97
MnO(1B.) ~385,10 61,50 ~363,34 44,10
MnO,(18.) -521,49 53,14 466,68 54,02
Mn,0,(TB.) -957,72 110,46 -879,91 107,50
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p A 7H 33, 8308, A G, Cp28s
eHoBlIHA KIIX/Monb Jx/(mMonsb - K) Kx/Monb Hx/(Monb - K)

Mn;0,(TB.) -1387,60 154,81 -1282,91 148,08
Mn?(p.) -220,50 -66,94 -229,91 —
MnOj;(p.) ~-533,04 196,23 -440,28 —
Mo (18.) 0 28,62 0 24,06
N,(r.) 0 191,50 0 29,12
NH;(x.) —69,87 — — 80,75
NH,(r.) 45,94 192,66 -16,48 35,16
NH,CI(TB.) -314,22 95,81 -203,22 84,10
NH,NO;(TB.) -365,43 151,04 —-183,93 139,33
NO(r.) 91,26 210,64 87,58 29,86
NOCI(r.) 52,59 263,50 66,37 39,37
NO,(r.) 34,19 240,06 52,29 36,66
N,O(r.) 82,01 219,83 104,12 38,62
N,O4(r.) 11,11 304,35 99,68 79,16
N,Os(r.) 13,30 355,65 117,14 95,28
HNO;(x.) -173,00 156,16 ~79,90 109,87
HNO,(r.) -133,91 266,78 -73,78 54,12
NH;(p.) -132,80 112,84 -79,52 —
NO;(p.) -104,60 139,85 -37,16 —
NO;5(p.) -207,38 146,94 -111,49 —
Na(TB.) 0 51,21 0 28,24
NaAlQO,(1B.) -1133,03 70,29 -1069,20 73,30
NaBr(7B.) -361,41 86,82 -349,34 51,90
NaCl(1B.) -411,12 72,13 -384,13 50,81
Nal(1B.) ~287,89 98,32 -284,59 52,50
NaNO;(1B.) -466,70 116,50 - =365,97 93,05
NaHCO,(18B.) -447.30 102,10 ~-849,65 87,70
Na,CO;(1B.) -1130,80 138,80 ~1048,20 111,30
Na,B,0,(1B.) -3276,70 189,50 -3081,80 186,80
NaOH(18B.) -426,35 64,43 -380,29 59,66
Na,O(1B.) -417,98 75,06 -379,26 68,89
Na,O,(1B.) ~513,21 94,81 -449 81 90,89
Na,SO;(1B.) -1089,43 146,02 -1001,21 120,08
Na,S0,(1B.) ~1387,21 149,62 ~2169,50 128,35
Na,S0,- 10H,0(1B.) -4324,75 591,87 -3644,09 547,46
Na,SiFg(1B.) -2849,72 214,64 -2696,29 —
Na,Si0;(1B.) -1561,43 113,76 -1467,50 111,81
Na;AlFg(TB.) -3309,54 283,49 -3158,53 219,51
Na;PO,(1B.) -1924,64 224,68 -1811,31 153,57
Na*(p.) -240,30 58,41 -261,90 —
Ni(T8.) 0 29,87 0 24,07
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Pesosira am | I/ ) | o | /e 1)
NiCl,(1B.) -304,18 98,07 258,03 71,67
NiSO,(TB.) -873,49 103,85 -763,76 97,70
NiO(1B.) -239,74 37,99 -211,60 44,31
Ni*(p.) -53,14 -126,05 -45,56 - .
O(r.) 249,17 160,95 231,75 21,91
O*(r.) 1568,78 154,85 1546,96 20,79
O (r.) 101,43 157,26 91,20 21,67
O,(r.) 0 205,04 0 29,37
O4(r.) 142,26 238,82 162,76 39,25
H,0(1B.) -291,85 (39,33) — —
H,0(x.) -285,83 69,95 -237,23 75,30
H,O(r.) ~241,81 188,72 -228,61 33,61
H,0,(x.) -187,86 109,60 -120,52 89,33
OH-(p.) -230,02 -10,71 -157,35 —
P (ben.) 0 41,09 0 23,82
P (xpacH.) -17,95 22,80 -12,00 21,39
Py(r.) 143,39 217,94 103,37 32,05
PCly(x.) -320,91 218,49 -274,08 131,38
PCl;(r.) -287,02 311,71 -267,98 71,84
PCls(TB.) —445,89 170,80 -318,36 138
PCIl(r.) -374,89 364,47 -305,10 112,97
P4O,4(TB.) -2984.03 228,86 -2697,60 211,71
H;PO,(x.) -1266,90 200,83 -1134,00 106,10
POi-(p.) -1277,38 -220,29 -1018,81 —
Pb(18.) 0 64,81 0 26,82
PbCl,(1B.) -359,82 135,98 -3314,56 76,99
Pbl,(1B.) -175,23 175,35 -173,56 81,17
PbO (xenrt.) -217,61 68,70 ~188,20 45,77
PbO (kpacH.) -219,28 66,11 -189,10 45,81
PbO,(1B.) -276,56 71,92 -217,55 64,77
Pb,0O,(TB.) -723,41 211,29 -606,17 146,86
PbSO,(TB.) -920,48 148,57 -813,67 103,22
Pb%*(p.) -1,18 -24,32 11,82 —
Pt(Tn.) 0 41,55 0 25,86
PtCl,(1B.) -106,69 219,79 -93,35 75,52
PtCl,(1B.) -229,28 267,88 -163,80 150,86
[PtCl]* (p.) -500,82 125,64 -354,01 —
[PtClg]* (p.) -669,44 223,43 -485,31 -
Rb(1B.) 0 76,23 0 30,88
Rb*(p.) -251,12 120,46 283,76 —
S (MonoKI.) 0,38 32,55 0,19 23,64
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Petopnna T nx/(igﬁl- K) Kﬁf/ﬁ.%o’nb i/ (viorts- K)

S (pomb.) 0 31,92 0 22,68
S(r.) 278,81 167,75 238,31 23,67
S,(r.) 128,37 228,03 79,42 32,51
SO,(r.) -296,90 248,07 -300,21 39,87
SO,Cl,(x.) -394,13 216,31 -321,49 133,89
SO,Cl,(r.) -363,17 311,29 -318,85 77,40
SO;(r.) -395,85 256,69 =371,17 50,09
H,S(r.) -20,61 205,70 -33,50 33,44
H,S0O,(x.) -813,99 156,90 -690,14 138,91
S*(p.) 32,64 -14,52 85,40 —
SO%(p) -638,27 -38,28 486,73 —
SOF(p.) -909,26 18,20 -743,99 —
Sh (s.) 0 45,69 0 25,23
SbCl;(1B.) -381,16 183,26 -322,45 110,46
SbCl;(r.) -311,96 338,49 -299,54 77,40
Sb,04(T8.) 715,46 132,63 636,06 111,76
Sb,04(15.) ~1007,51 125,10 _864,74 117,61
Se (T8.) 0 42,44 0 25,36
Si(18.) 0 18,83 0 19,99
SiCl,(x.) -687,85 239,74 -620,75 145,27
SiCl,(r.) -657,52 330,95 -617,62 90,37
SiF4(r.) -1614,94 282,38 -1572,66 73,64
SiH,(r.) 34,73 204,56 57,18 42,89
SiO, (kBapu) -910,94 41,84 -856,67 44,43
Si0O, (crekn.) -903,49 46,86 -859,71 4435
[SiFg)*> (p.) -2396,51 125,94 -2208,25 —
Sn (TB.) 0 51,55 0 26,99
SnCl,(1B.) -330,95 131,80 -288,40 75,58
SnCl,(x.) -528,86 258,99 -457,74 165,27
SnCl,(r.) -489,11 365,84 —449,55 98,32
SnO(t1B.) -285,98 56,48 -256,88 44,35
SnO,(1B.) -580,74 52,30 -519,83 52,59
Sn? (p.) ~10,23 25,26 26,24 —
Sr(TB.) 0 55,69 0 26,36
SrO(1B.) -592,04 54,39 -562,10 45,03
SrSO,4(TB.) -1444.74 117,57 -1332,42 107,79
ST (p.) -545,51 26,36 560,97 —
Te (t8.) 0 49,50 0 25,71
TeCl,(1B.) -323,84 200,83 ~236,00 138,49
TeO,(1B.) -323,42 74,06 -269,61 63,88
Ti(TB.) 0 30,63 0 25,02
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Pesosnra K&fggﬁo}b Il,x/(f!g;,b' K) xﬁgx,G/:igso’nb I[x/:bfcz)’;;‘ K)

TiCl, (x.) -804,16 252,40 ~737,42 145,20
TiCl,(r.) -763,16 354,80 ~726,85 95,45
TiO,(18B.) -944.75 50,33 -889,49 50,04
T1(18.) 0 64,18 0 26,32
TIC1(tB.) -204,18 111,29 ~184,98 52,70
TL,O(1B.) -167,36 134,31 -138,57 68,54
TI*(p.) 5,52 126,20 -32,43 —

Ti*(p.) 201,25 ~176,92 214,76 —

U (tB.) 0 50,29 0 27,66
UF,(1B.) -1910,37 151,67 -1819,74 115,98
UF4(18.) -2188,23 227,61 -2059,82 167,49
UFs(r.) -2128,61 377,98 ~2055,03 129,74
UO,(TB.) -1084,91 77,82 ~1031,98 63,71
U;04(T8B.) -3574,81 282,42 -3369,50 273,24
UO,(NO,),(TB.) -1348,99 276,33 -1114,76 —

U*(p.) -514,63 ~125,52 -520,59 —

UO¥(p.) -1018,66 -89,68 -954,71 —

W (18.) 0 32,64 0 24,27
WO, (TB.) -842,91 75,90 -764,11 72,79
Zn (T8B.) 0 41,63 0 25,44
ZnCl,(1B.) -415,05 111,46 -369,39 67,53
ZnCO4(1B.) -812,53 80,33 -730,66 80,08
ZnO(1B.) -348,11 43,51 -318,10 40,25
ZnSO,(1B.) -981,36 110,54 -879,12 99,06
Zn(OH),(18.) -645,43 76,99 -555,92 74,27
Zn>(p.) -153,64 -110,62 -147,16 —

Zr(1B.) 0 38,99 0 25,44
ZrCl,(TB.) 979,77 181,42 -889,27 119,77
ZrO,(TB.) ~1097,46 50,36 1039,72 56,05
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IMepionnuna cucrema esiemenTiB /. I. MenaesneeBa

1 18
1 2
H 2 13 14 15 16 17 He
1.008 4.003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
6.94 | 9.01 10.81 | 12.01 | 14.01 | 16.00 | 19.00 | 20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Al Si P S Cl Ar
22.99 | 24.30 26.98 | 28.09 | 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \ Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39.10 | 40.08 | 44.96 | 47.87 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.69 | 63.55 | 65.38 | 69.72 | 72.64 | 74.92 | 78.96 | 79.90 | 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
85.47 | 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92.91 | 95.96 - 101.07 {102.911106.42 1107.87 | 112.41 |114.821118.71|121.76 | 127.60 | 126.90 | 131.29
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba |57-71| Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
132.91137.33 178.49180.95|183.84 [186.21 | 190.23 |192.22 [195.08 | 196.97 | 200.59 | 204.38 | 207.2 |208.98 - - -
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |89-103| Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er m Yb Lu
138.91|140.12 |140.91 |144.24 - 150.36 | 151.96 | 157.25158.93|162.50 | 164.93 | 167.26 | 168.93 | 173.05 | 174.97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
- 232.041231.04 1238.03 - - - - - - - - - - -




Tabauus po34YNHHOCTI HEOPraHIYHUX CHOJIYK
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