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[IporpaMy mMOTO/DKEHO 3 FapaHTOM OCBITHBO-IIpodeciiinoi mporpamu «I'eonoris HadTH i razy»

[apanT oCcBiTHBO-TIpOdeciitHol nporpamu «I'eonoris HadTH i razy»
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[lporpaMy TOro/DKEHO 3 TapaHTOM OCBiTHbO-podeciiHOi nporpamu  «lIpuknagHa
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["apanT oCBITHBO-TIpOdeCiiiHOT mporpamMu «Hpm(naﬂ a TipOreoJIoris»

/// Z(L ‘/C \ (Kononenko A.B.)

[TporpaMy TOTO/DKEHO 3 TrapaHTOM OCBITHBO npopegiinoi nporpamu «['eonoriuna 3itomka,
HONIYK Ta PO3BiAKA KOPHCHUX KOTIATHHY

['apadT ocBiTHBO-npodeciiinoi mporpamu «['eongTiyna 3iOMKa, IOIIYK Ta pO3BiIKa

KODUCHHX KOTIATHH) )% . /
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IPUPOJIHUX PECYPCIBY
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BCTYII

[Iporpama HaByanbHOi AMCHUILTIHK “Ximis™ CKJIaJeHa BIAMOBIAHO IO OCBITHBO-TpoOdeciitHOi
porpamMu MiAroTOBKH OakaiaBp;

cremianpHicTe 106 «[eorpadis»y, 103 «Haykm mpo 3emirown, 014.07 «Cepennst ocBiTa
(Ceorpadis)»;

ocBiTHS mporpama «['eorpadisi, ekOHOMIKAa Ta Kpae3HABYO-TYPUCTHYHA poOorayn, «['eorpadis,
[IPUPOJIO3HABCTBO Ta CIHOPTHUBHO-TYPHUCTCHKA poboTay, «Ieonoris HadTu 1 rasy», «lIpukiaana
rigporeonoristy, «[eosorisy, «l'eonoriyna 3MOMKa, HOIIYK Ta PO3BLIKA KOPHUCHUX KOIIAIHHY,
«['eorpadist pekpeanii Ta Typusmy», «l'eorpadis», «ExKOHOMIYHA, colliajibHa reorpadis Tta
perioHaILHUN po3BUTOKY, «Kaprorpadis, reoindopmaruka i kagacrpy, «Pisuuna reorpadis,
MOHITOPHHT 1 KaJacTp IPUPOIHHUX PECYPCIBY.

1. Onuc HaBYAJILHOI AUCHUILIIHA

1.1. Mera BuKJIaaHHs HaBYaIbHOI JUCIMILIIHH.

3a0e3neunTty (yHAAMEHTalIbHY MIATOTOBKY 3 TEOPETUYHHMX OCHOB 3arajibHOi Ta
HEOPraHiuyHol Ximii, copMyBaTH YSBJICHHS PO HAHOUIBII 3arajdbHi BIACTHBOCTI XIMIYHHX
€JIEMEHTIB 1 1X CIOJyK, CTBOPUTH HAYKOBY OCHOBY MJisi MOJAJBIIOTO BHBUEHHS CIEIlaTbHUX
JIUCILIUILTIH.

1.2. OcHOBHI 3aBIaHHSI BUBYECHHS JUCIIAILIIHH.

Po3rnsiHyTH OCHOBHI 3aKOHM 3arajJibHOi Ta HEOpraHiyHoi Ximii Ta iX mpakTU4HE
3aCTOCYBaHHS IIOJI0 MPUKJIAHUX 33124 T€0JIOT].

1.3. KinbKicTh KpeauTiB — 3.

1.4. 3aranpHa KUTbKicTh rogud — 90.

1.5. XapakTeprucTrka HaBUYIBHOI AUCIHILTIHU
HopmaTtusHa
Jlenna popma HaBUaHHS ‘ 3aoyHa (aucTaHLUiiHa) popMa HABUAHHS
Pix miarotoBku
1-ii | 1-ii
Cemectp
2-it | 1-ii
Jlexii
24 rop. ‘ 8 rox.
[IpakTHyHi, ceMiHapChKI1 3aHATTS
rol. | TOJ1.
JIaGopaTopHi 3aHATTSI
24 rog. | 4 ron.
CamocriitHa pobora
42 ron. ‘ 78 rop.
[HMBiNyaNibHI 3aBAaHHS
TO/I.

1.6. 3arutaHoBaH1 pe3ybTaTl HaBYaHHSI.

3arajbHl KOMIIETEHTHOCTI:
- 3Kl1. 3naTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTUYHUX CUTYALIISIX;
- 3K10. HaBuuku 31aificHeHHs O€3IEYHOT TISUIBHOCTI.



®DaxoBi KOMIETECHTHOCTI CIIENiaIbHOCTI:

- ®K4. 3paTHIiCTh 3aCTOCOBYBAaTH KIJIBKICHI METOIM MPU IOCHIKEeHHI cdep nanamadTHOT
000JIOHKH.

- O®K11. 3parHicTe mpamioBaTH B KOJCKTHBaX BUKOHABIIB, Yy TOMY 4YHCII B
MDKJIUCIUIITIHAPHUX MPOEKTAX.

[Tporpamui pe3yapTaTH HaBYAHHS:

- TIPH1. 3naTtu, po3yMiTH 1 BMITH BHKOPHCTOBYBAaTH Ha MPAKTUI 0a30Bi MOHATTSA 3 TeOpii
reorpadii, a TAKOX CBITOTJISIHUX HayK.

- TIPH7. Bu3HauaTH OCHOBHI XapaKTEpUCTHKH, IPOLECH, ICTOpif0 1 Ckiaj JaHamadTHOT
000JIOHKH Ta i1 CKIIaJ0BUX.

- TIPHS. 3actrocoByBatu Mopemni, meroaw (i3uku, Ximii, reoJiorii, €KOJIOrii, MaTeMaTHKH,
iHpOpMaIIMHUX TEXHOJIOT1H TOIIO MPH BUBYEHHI NPHUPOAHMX Ta CYCIUIBHUX TPOIIECIB
¢dopmyBaHHS 1 pO3BUTKY Teochep.

CTyleHTH TOBHHHI BMITH BHKOPHUCTOBYBAaTHM TEOPETUYHI 3HAHHS Ui PO3B’SI3aHHS

NPaKTUYHUX 3a]a4, B OCHOBI SKHX BHUKOPHUCTOBYIOTHCSI XIMiUHI CIIOJyKH Ta XiMi4HI

MEPETBOPEHHSI, TPOBOAUTH MPOCTI PO3PAXyHKHU, PO3B’A3YBATH 3a/1a4l 3 HEOPTraHIYHOI XiMii.

2. TeMaTHYHHUH IJIAH HABYAJILHOI JUCHHUILTIHA

Po3zoin 1. 3acanvua ximis

Tema 1. Bemyn. OcHo6Hi XimiuHi 3aKOHU
ximii. AToMHO-MoONeKyisipHa Teopid. Pi3uyHi Ta XIMi4HI CHCTEMH. 3aKOH 30€peKeHHS Mach
PEUOBUH - OCHOBa cTexiomerpii. 3akoH cranocTi ckiaay. JanproHigu Ta OepToniau. 3akoH
KpaTHUX BiJHOIIEHb. MoOJsipHa Maca €KBIBAJICHTY €JIEMEHTA, PCUYOBHHH. 3aKOH CKBIBAJICHTIB.
CrniocoOu 03HaUY€HHS KOHIIEHTpallii. 3aKOHHM T'a30BOr0O CTaHy. 3aKOH 00'€MHHX BiJHOIIEHb. 3aKOH
ABorazpo siK ckjaioBa yacTuHa 3akony Kiamneiipona - MeHeneesa.

Tema 2. Enexmponna 6yoosa amomie ma Ilepioouunutl 3aKon

Enextponna OynoBa aromiB. ExkcnepuMeHTH, IO CBII4aTh MPO CKJIAJHICTh aTOMIB.
Mogeni aToMy — cTaTUCTUYHA MoJienb ToMcoHa, TuiaHetapHa Pesepdopaa, nuHamiuHa MOJENb
bopa. Tlocrynmatu bopa. Hemomiku Teopii bopa. KopnyckynsipHO-XBUIBOBHM Jyaii3M.
KBanTOBO-XiMi4HI NpuHUUIH OynoBH aromiB. [IpuHuun HeBu3HaueHocCTi ["aitzenoepra. IToHATTS
npo op6itans. KBanToB1 uncina, ix ¢i3uunuii ceHe. I'padiune 300pakeHHsI aTOMHUX OpOiTasel.
bararoenexktponni aromu. IlpaBuna 3amoBHEHHs aTOMHUX oOpOiTajneil (IPUHIUN MIHIMyMY
eneprii, npuHiun [layni, npasuno I'yaaa, npasuna KieukoBcekoro). EnekrponHi koHpiryparii
aTomiB. Enextponna 6ynoBa aromiB Ta [lepioanunmii 3akoH. [lepiognyHuii 3aK0H Ta nepioAnYHA
cucrema eneMeHTiB Jl. I. MenneneeBa. CTpykTypa HepioAMYHOI CHUCTEMH. 3MIHA XIMIYHHMX
BJIACTUBOCTEH 1O nepiojam Ta rpynaM. EHepris ioHi3allii, eHepris ClopiTHEHOCTI 10 eeKTPOHa,
€JICKTPOHETATUBHICTh. YSIBHI paJllyCH aTOMIB: 10HH1, KOBaJICHTHI1, BaH-/Ie€p-BaajbCOBI, METaJIEBI.

Tema 3. Ximiunuii 38’230k ma 6y006a MoneKyn

XiMiyHUH 3B's130K Ta Oya0Ba MoJyieKysd. THIK XIMIYHUX 3B'S3KiB: KOBaJIEHTHHUM, 10HHUH,
MeTaseBHii, BogHeBUi. [loTeHIlianpHa KpUBa MOJIEKYJIH BOJHIO. [IOHATTS PO METO] BaJ€HTHUX
3B's13KiB. [IoHATTS mpo meTon MoyekynsipHUX opOitanell. [1ongpHICTP KOBaJIEHTHOTO 3B'S3KY.
JlunonbHuil MOMEHT 3B'A3KY Ta MOJIEKYJIM. XapaKTEpPUCTHUKU XiMiuHOro 3B's3Ky. JloHOpHO-
aKLENITOPHUN MEXaHI3M YTBOpPEHHS XIMIYHOTo 3B'a3Ky. [IpuHImn i3oenexkTpoHHOCTi. loHHUM
3B'S130K, HOr0 BJIACTUBOCTI. MeTajeBuii 3B'130K Ta HOro oco0auBocTi. Boguesuit 38'130k. Cuin
MDKMOJIEKYJIIPHOT B3a€EMO/III.



Tema 4. Ximiuna Kinemuxa ma XimMiuna pieHosaza
Ximiuna kiHetuka. IIBuakicTe XiMigHOI peakiii. 3ajeXHICTh MBHAKOCTI XIMIYHOT
peakuii Bi TeMmIepaTypu, KOHLEHTpAIil pearylounx pedoBUH, PO3YMHHUKA, THUCKY, CTYICHS
JTUCIIepCHOCTI, Kartamizaropy. IloHATTS mpo roMmo- Ta rereporeHHuid karamiz. KoncranTa
MIBUJIKOCTI peakiii, eHepris akTuBallii. 3akon Apeniyca. XiMiyHa piBHOBara. 3aKoH JiF04MX Mac.
[Tpuniun Jle [larensbe.

Tema 5. Ocnosu mepmoximii ma XimMiuHoi mepmoOUHamiKu
Tennosi edextn ximiyaux peakmiii. Tepmoximiuauii 3akoH ['ecca. Exementn ximiuHoi
tepMomHaMiku. OCHOBHI TepMoauHaMiuHi QyHKUii. EHTpomis. YMOBH MOXIJIMBOCTI XiMIYHOTO
MEPETBOPEHHS.

Tema 6. Pozuunu. Bracmusocmi po3uunie Heenekmponimis
BnactuBocti po3umHiB, iX kinacudikamis. Po3umHeHHs, cosibBaraiis. EHepreTnyHuit
edexT pozunHeHHs. BiactuBocti po3Benenux po3unHiB. 3akonu Payns, Bant-I'odda, ix posns B
Ximii.

Tema 7. Po3uunu enexmponimie
Boma sk po3umHHuk. Di3wyHI  BJIACTUBOCTI BOAM. PO3YMHM  €JIEKTPOJIITIB.
Enekrponmitnyna nucomiamis. Cryrens mucomiantii. CwiibHI Ta CJIa0Ki €IEKTPOIITH. 3aKOH
po3Beaenns OctBaibaa. KoncranTa aucomiamii. XapakTepUCTHKA PI3HUX €JICKTPOITIB 3 TOUKH
30py eneKkTposithuHoi aucomiamii. ucomiamis Bomu, moHsTTs npo pH. Iomsrrts mpo
iHaukatopu. ['igpodis coneit. Po3unHenHs ocamis.

Tema 8. OxucHno-8i0H08HI pearkyii
[ToHaTTs mpo cTymiHb OKHMCHEHHs. OKHMCHO-BIIHOBHI peakuii. Meroau ckiagaHHs
PiBHSIHb OKMCHO-BIIHOBHHX peakiiii. BiacTuBocTi HallBa)KITMBIIINX OKMCHUKIB Ta BiJIHOBHHKIB.
EnexTtpomni3 sik okucHO-BiAHOBHUI nporec. 3akonu Dapajes. BukopucranHs enekTpoizy.

Po3zoin 2. Heopeaniuna ximis

Tema 1. Booens. I 'anocenu
3aranbHa XapakTepuctuka HemeTaniB. Bogens. [lommpenns y npuponi. Otpumanhs,
¢bi3nyHi Ta XiMi4yH1 BracTuBocTi. ['iapuau meramniB. ['ajgorenu. 3araibHa XapakTepUCTHKA TPYIH
rajioreHiB. EnexTpoHHa KoOHQIrypamisi aToMmiB TaJlOT€HIB, iX CTYyNeHI OKHCHEHHA. Meronu
OTPUMAaHHS TaJloOTeHiB, (Pi3MYHI Ta XIMIYHI BJACTUBOCTI. BOJHEBI CIONYKH, KUCHEBI CIIOTYKH.
ConsiHa KUCIIOTa, i IPaKTUYHE 3HAYEHHSI.

Tema 2. Xanvroeenu. Ilioepyna azomy

XanpKOreHHu. 3arajibHa XapakTepUCTHKA, €IEKTPOHHI KOHQITypallii, CTYyIeH1 OKUCHEHHS.
Kucenb, meronu orpumanHs, ¢i3uyHi Ta XimiuHi BiacTuBocTi. O30H. Cipka. OTpumanHs,
¢13uuHl Ta XIMiyHI BiacTUBOCTI. BonmHeBi cronyku, cynbdinu. KucHeBi cronyku cipku —
okcunau, kucinotu. CipyaHa KHUCJIOTa, TPOMMCIOBI METOAM OTPUMAHHS, 3HAUYEHHS Yy
npomucioBocTi. [ligrpyna azoty. A3ot. [lomupenss y npuposai, orpumanHs. BoaHesi crionyku
a30Ty. AMOHIMHI COJIi, KUCHEBI CIIOJIyKH a30Ty — OKCHJIH, a30THCTa Ta a30THA KUCIIOTI, HITPUTH,
HiTpatu. A30THI no6puBa. docdop, orpumanns, BiactuBocti. Pocharu, hochopHi KUCIOTH,
docdopni 106puBa.

Tema 3. Ilioepyna syeneyro. Ilioepyna 6opy
[Tinrpyma Byrnemo. 3aranpHa XapakTepucTuka. Byrienp. [lomupeHHs y HpUpoOi.
Bonanesi, kucHeBl cronyku, kKucioTu. Coii ByrunbHOI kucioTi. Kpemuiid. [lpupoani cmomyxkwu.
KpemuieBa kucnora, cumikatu. Ckio, memeHT. bop. BymoBa aromy, BaleHTHICTh, CTYIIEHI
OKHCHEHHsI, METOIM oTpuMaHHA. bypa, Oopocumnikarae ckio. ['amoreninu O6opy, HiTpua Oopy.



6

AntoMiHil, OTpuMaHHs, BIacTuBOCTi. CruiaBu anmoMiHito. Anmromorepmis. OKCUA Ta T1APOKCHI.
["anyH, kpiouit, adroMiHaTH. BUpOOHUIITBO aTFOMIHIFO.

Tema 4. Memanu. Ilioepyna maneany. Ilioepyna gpepymy

3aragpHa XapakTepUCTHKA MeTamiB. Meroau oTpuMaHHs, (i3W4yHI Ta XIMIidHI
BJIACTUBOCTI. 3arajibHa XapakTepUCTHUKA JIy)KHUX Ta JY)KHO3EMeNbHUX MeTaniB. llommpenns y
MPUPOIl, OTpUMaHHS, (Gi3HYHI Ta XIMiIUHI BIACTUBOCTI. OKCUIH, TAPOKCHIN. MeTanu marpymnua
UHKY. HaliBaXmuMBiII CIIONyKH IIUHKY, KaaMito, pryTi. [ligrpyna xpomy. Iliarpyna maprasio.
[Momwupennst y npuponi. Mapranenp, Horo oTpuMaHHs Ta BiacTHBOCTI. OKCHIH, T1IPOKCUIH,
KHCIIOTH Ta coJi Maprani. OKHCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI CIIOJIYK MapraHitto. [linqrpyma 3amiza.
3amizo y mpupoai. BupoOHunTBo yaByHy Ta crami. Pi3uyHi Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI 3aii3a.
HaiiBaxxnuBimi crnoiyku 3amiza. BmactuBocTti koOanbTy Ta Hikemo. [IpakTnyne 3Ha4YeHHS
MeTalliB ciMelcTBa 3aji3a.

3. CTpykTypa HABYAJBHOI M CUMILTIHI

HazBu po3ainis Kinexicts ronua
neHHa Gopma 3a04Ha popma
YChOTO y TOMY YHUCII YChOTO y TOMY YHCI
1 | o na6. | ian | c.p. n | o na6. | inn | c. p.
Po3aia 1. 3aranpHa Ximist
Pasom 3a po3gizom 1 | 60 16| |16 | (28 |60 (4 | |2 | | 54
Po3aia 2. Heopraniuna ximist
Pa3zom 3a pozmisiom 2 | 30 8 8 14 30 4 2 24
Ycvozo 2o00un 90 24 24 42 190 8 4 78
4. Temu Ja00paTOPHUX 3aAHATH
No Ha3Ba Temu KinbkicTb Kinbkictsb
3/m TOJIUH TOIWH
(menHa (3aouHa
dbopma) dbopma)
1 3HaxOPKEHHsI MOJIIPHOI MAacu €KBIBAICHTY 2 -
2 CnocoOu BUpa)ke€HHS CKJIa/ly pO3YHHIB 2 -
3 KHCI0THO-OCHOBHI PIBHOBAaru y po34MHax 2 -
4 I"apomnis coneit. Po3unHenHs ocaiB 2 -
5 OKHCHO-BITHOBHI peakiiii 4 2
6 3aneXHICTh IIBUIKOCTI XIMIYHOI peakiii BiJ TeMIIepaTypu 2 -
7 3aJIeKHICTh MIBUAKOCTI XIMIYHOI peakKiii BiJ KOHIICHTpAIIi1 2 -
8 I'ipporen. "anorenu 2 -
9 Oxcwuren. Cynpdyp 2 2
10 Hitporen. @ocdop 2 -
11 Cnonyku MeTtaiiB 2 -
Pazom 24 4




5. 3aBpaHHs A9 caMoOCTiliHOI po6oTH

No Buau, 3mict camocTiitHOT poboTH Kinexicts Kinekicts
3/m TOJIUH TOJIUH
(menna (3aounHa
dopma) dopma)
1 XiMivHH#H 3B's130K Ta Oy10Ba MOJIeKyJl. PO3B’s13yBaHHS 7 12
3aj1a4
2 XimivHa KiHeTuka. Po3B’s13yBaHHs 33124 7 12
3 TennoBi edexkTn XIMIYHUX peakiid. Po3B’s3yBaHHs 3a/1a4 7 12
4 Brnactuocti cnonyk rajorexis. Po3’si3yBanHs 3a1a4 7 14
5 BiiactuBocTi crionyk xanbkoreHiB. Po3B’s13yBaHHs 3a1a4 7 14
6 BrnactuBocTi cnioyk eneMeHTiB miarpynu Hitporeny. 7 14
Po3B’g3yBanHs 3a1a4
Pazom 42 78

6. InuBinyanbHi 3aB1aHHSA
He nependaueno HaByaIbHUM IIJIAHOM.
7. MeToau HABYAHHA

MeToau HaBUaHHS: JISKIIi 3 Mpe3CHTalisIMH, JJabopaTopHi poOOTH, camocTiiiHa poboTa
CTYZICHTIB 3TiJHO 3 MPOTpaMol0 Kypcy. 3a YMOB aJalTUBHOTO KapaHTUHY HaBYaHHS MOXKE
OPOBOIUTHCA Yy 3MilIaHid abo nucTaHuiiHii (opMmi 13 3acTocyBaHHSIM IUIATGOPM  JUIs
BijgeokoH(pepeniii Zoom Ta Google Meet.

8. MeToau KOHTPO.IIO

[ToToyHnii KOHTPOJIL Ha JEKIiSX Ta Ja0OPAaTOPHO-NPAKTHYHHUX 3AHATTAX y (opMi
€KCIPec-ONUTYBaHHs, TECTOBHUX 3aBIaHb, MOAYJIBHOTO KOHTPONIO. [IpOMiKHUI KOHTPOIb Y
dopmi HamMcaHHS KOHTPOJbHOI poOOTH. IliICYMKOBUI KOHTPOJb y BHIVISJII CEMECTPOBOTO
icnuTy (mMUchbMoBa po0oTa).

9. Cxema HapaxyBaHH# 0aJiiB

ITorounuii KOHTpOJIB, caMocTiiiHa poboTa Pazom Exsa Cyma
’ Kontpomnbha poboTa 1 MEH
Pozmin 1 Po3min 2
TL|T2| T3 |T4|T5|T6 | T7 |T8| T9 | T10 | T11 | T12 20 60 40 | 100
31313 [4/4[3]3[4[3] 3 4 3

KpuTepii oninioBaHH#

CryneHtu ofiepxkytoTh 60 OaiiB MPOTATOM CEMECTPY:

24 6anu — 3a BUKOHAHHS 1 0(OpMIIEHHS BCiX JJabopaTOpHHUX poobiT (4 poOoTH, KOKHA — IO
6 6aiB);

16 GaniB — 3a BUKOHAHHS JIOMAITHIX 3aBJIaHb (4 3aBJlaHHS, KOXKHE — 110 4 0ann);

20 6asiB — 3a HAMMCAHHS KOHTPOJIBHOI POOOTH.

HecBoeuacHe odopmieHHs 1abopaTopHUX poOIT 1 JOMAIIHIX 3aBJaHb OIIHIOETHCS
MakcUMyM Y 75% BiJl MOKJIMBOI KUIBKOCTI OaiB.

CryneHTH, siKi IpoTiaroMm cemectpy ozepxkanu menmie 30 6aniB (50% BiJ MakCHUMaJIbHO
MO>KJIMBOI KUTBKOCT1 OaiiB), HE JOMYCKAIOTHCSA 0 HAMUCAHHS ceMecTpoBoro icnuty. 1106 OyTu
JOMYIIEHUMH J0 €K3aMEeHY Ta OJep’KaTH HeoOXiIHY KUIbKICTh OaiiB, Taki CTYAEHTH MOXYTb
BUKOHATH JIOJATKOBI JOMAIIIHI 3aBJIaHHs a00 T0AATKOBI 3aBIAaHHS ISl CAMOCTIMHOI poOOTH.



HIxana omiHlOBaHHSA

Cyma 6aiB 3a BCi BUIU HaBYAIBHOL Oninka
JISUTBHOCTI TIPOTSATOM CEMECTPY o ity —
90 — 100 BiZIMIHHO
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